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1.INTRODUZIONE

Il presente lavoro € stato realizzato per cahte | | 6 Ammi ni strazi one Comun
(CO), al fine di definire la componente geologica, idrogeologica e sismica nella pianificazione
comunale.Insequib al |l 6entrata in vigore della L.R. n .

per il territorio comunaleli Porlezzaai sensi della D.G.R. 22 dicembre 2005 n.8/1566 e della

d.g.r. 30 novembre 2011 n.9/2616Criteri_ed indirizzi per la definizione della componente
geologica, idrogeologica e sismica _del Piano di_Governo del Territorio, in_attuazione

del l 6art .57, comma 1, odella | .r. 11 marzo 200
Il comune di Porlezza é dotato dello studio geologico STUDIO GEOLOGICO A SUPPORTO DEL
PIANO REGOLATORE GENERALE Al SENSI DELLA L.R. 41/1997 datato ottobre 1998.

Tale studio é stato integrato secondo la hormativa vigente.

Per completezza si € scelto di aggiornare 6 i nt er no s t u damministrazionmno d o
comunale abbia a disposizione un unico studidabale del territorio comunale.

Lo studio geologico, di supporto al Piano del Governo Del Territorio, eseguito secondo la
normativa vigente, ha | o scopo di fornire unée
dal punto di vista ambientale €lsociece c onomi co evi denziando | e vo
dati per una migliore salvaguardia del territorio comunale.

Per perseguire questi obbiettivi, si € seguita una metodologia di lavoro fondata su tre successive
fasi:

1) Fase di analisi:ricerca eraccolta dei dati bibliografici esistenti, integrati con un rilievo di
terreno in scala 1:10.000 per | 6intero territ
di particolare interesse per le previsioni di piano oltre che per le areegdian@ropensione al
dissesto o0 pregio ambientale. La raccolta dati ed il rilevamento hanno interessato la totalita del
territorio comunale ed in alcuni casi si € andati oltre i limiti amministrativi per la necessita di
analizzare nella loro completezzadeneni che interagiscono con il territorio .

2) Fase di diagnosidef i ni zi one del |l 6assetto geol ogi co,
geologicet ecni c he, attraverso | 6anali si i ncroci at
analisi biblbgrafica, studio di fotografie aeree ecc.), per arrivare ad una corretta pianificazione del
territorio sotto il profilo geologica mbi ent al e e del l e vocazioni doé
3) Fase propositivadefinizione delle unita di fattibilita geologica direttamente utilizkabisede

di pianificazione territoriale.

Leggere il territorio comunale in funzione d:¢
comunale di effettuare delle scelte in materia di pianificazione territoriale nel rispetto di una corretta
gestbne del territorio, inoltre permette ai singoli progettisti la conoscenza preliminare dei terreni
interessati da proposte di intervento, ottimizzando le ipotesi progettuali sia per un loro corretto
inserimento ambient al e ecohomiciiadetla realzazionea z i o n i roi
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Pertanto a seguito dell dincarico ricevuto dal
al presente studio che costituisce la base informativa del progetto del Piano Del Governo del
Territorio (P.G.T.) per la pnificazione dello sviluppo urbanistico del territorio comunale.

In particolare allo scopo di definire il rischio geoambientale e la vulnerabilita del territorio
comunale sono state eseguite le seguenti indagini:
1 rilievo geologicetecnico del territorio @munale, con particolare riguardo alla
definizione degli eventuali fattori di pericolosita idrogeologica e geoambientali
frilievo delle caratteristiche degl:. ambi
acquiferi interessati
1 rilievo geologico teciwo delle aree di prevista nuova edificazione o destinate ad
impianti ed infrastrutture.

La relazione che segue illustra per ogni singolo argomento le metodologie impiegate ed i risultati
raggiunti.

Di seguito viene fornito un breve compendio della casfig prodotta

Cartografia di base ed inquadramento

Carta geologico e strutturale scala 1:10.000
Carta geomorfologica con elementi geopedologici scala 1:10.000
Carta idrogeologica e del sistema idrografico scala 1:10.000

Cartografia tematica e di dettaglio
Carta litologica e della dinamica geomorfologica di dettag scala 1:2..000
Carta di prima caratterizzazione geotecnica scala 1:2..000
Carta della pericolosita sismica locale scala 1:10.000

Cartografia di sintesi
Carta dei vincoli scala 15.000
Carta di sintesi scala 15.000

Cartografia di zonazione

Carta della fattibilita geologica per le azioni di piano scala 1:2.000
Carta della fattibilita geologica per le azioni di piano scala 1:10.000
Carta della fattibilita geologica con sovrapposieion scala 1:2.000
classificazione sismica

Cartografia
Carta dei dissesti con legenda uniformata PAI scala 1:10.000
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2INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

! comune di Porl ezza ha undé estensione di
Rezzo e quindruotando in senso orario con i comuni di Corrido, Carlazzo, Bene Lario, Ossuccio,
Sala Comacina, Claino con Osteno e Valsolda. La porzione occidentale del comune é delimitata dal
lago di Lugano o Ceresio. Dal punto di vista altimetrico la zona piu d&preistrova in
corrispondenza della riva del lago, in prossimita della foce del torrente Cuccio (270 m s.l.m.),
mentre i punti altimetrici piu alti sono il Monte Calbiga (1691 m) e il Monte Lenno (1589 m) nel
porzione meridionale del comune e le Cime dbri&one (1375 m) ed il Sasso Rosso (1395 m )
nella settore settentrionale.

f
e

Panoramica dalla Loc. Begna sul territorio comunale di Porlezza

Léurbanizzazione del comune  soprattutto con
dellago,oltrea quest 6area  presente una fascia urba
300-350 m s.I.m. in frazione Cima

Da un punto di vista cartografico il territo

Porlezza sez. B3b5, Valsolda s®&3a5, Lenno sez. B4b1l, Val Rezzo sez.B3a4, San Bartolomeo

Val Cavagna sez. B3a4 della carta Tecnica della Regione Lombardia scala 1:10.000; nel Foglio 17,
Chiavenna, della Carta déltalia in scaldla 1: 25
Carta Geologica déltalia , in scala 1:100.000

Panoramica sul settore centroeridionale del territorio comunale di Porlezza
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3.INQUADRAMENTO GEOLOGICO

L6inqguadramento geol ogico del territori ot comu
geologici convenzionali (stratigrafia, analisi strutturale e cenni paleogeografici) derivanti dallo
studio della bibliografia esistente.

Panoramica Loc. Cima da Comune di Claino con Osteno

3.1CENNI PALEOGEOGRAFICI

Léarea i n esame aipigtaagedogia aleomihi@ Sudaiping sitnato@ sud della
Linea Insubrica. Il dominio Sudalpino si configura come una fascia di rilievi interessati da pieghe e
sovrascorrimenti disposti in direzioneVE e costituiti da rocce sedimentarie.

Le rocce piu atiche presenti nel territorio in esame sono triassiche-{825Ma), in questo periodo

| 6area esaminata era sommer sa, numer ose ed am
erano presenti un pod i n tutt aand degliedfiontaecuidi a .
porzione sommitale, pianeggiante veniva a trovarsi a profondita limitata (pochi metri sotto il livello

del mare), occasional mente si verificano | oca

Intercalate alle piattafare carbonatiche esistevano dei bacini intrapiattaforma dapprima di
dimensioni limitate e con fondali asfittici, e progressivamente piu estesi (Calcare di Zorzino).

A partire dal Norico si attivarono importanti faglie che determinarono drammatiche vairiazion
nell darea in esame, i niziano a individuarsi d
i bacino fortemente subsidente del Mont e Ger
molto profondo e si depositarono progressivamente dethaazioni con un regolare incremento

della componente carbonatica (Calcare di Zu, Dolomia Conchodon). Successivamente si ebbe un
continuo e progressivo approfondimento e si instaurarono delle condizioni batiali (>1000 m), con
gueste condizioni si depositero calcari risedimentati provenienti dalle zone rilevate e calcari con
selce (calcare di Mol trasi o) a testimonianza
Durante il periodo Quaternario (3.4 M&0.000 anni fa) il territorio comunale di Porlezza e stato

per almeno tre volte interamente sommerso dai ghiacciai che scendendo dalla Valtellina e dalla
Val chi avenna, risalirono lungo | a valle di M e
verso la pianuramodellarono le formazioni rocciose affiorantiragportarono ingenti quantita di
materiale. Durante la fase di ritiro dei ghiacciai grandi quantita di materiale sciolto furono depositati

dando origine ai depositi gl aci al i ancora ev
Porlezza.
Loubt fammse di model |l amento  rappresentata dal

che hanno concorso alla formazione delle principali vallate.
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4 COMMENTO ALLA CARTA GEOLOGICO -STRUTTURALE

4.17 CARATTERI GEOMORFOLOGICI E GEOLOGICI
Sot t ottolgebmafplagico il territoricnel complessananifesta caratteri tipici legati all'azione

di escavazione glaciale, che ha determinato un‘ampia valle con profilo a forma di "U" (valle di
Porlezzavalle di Menaggio) e versanti tra loro simmetrici.

Questiultimi risultano tuttavia gradonati a differenti quote altimetriche, a testimonianza delle fasi
erosive concomitanti agli episodi di avanzamento e regressione delle lingue glaciali.
Successivamente al ritiro dei fronti glaciali si sono impostati proceesive legati all'azione

fluviale e delle acque meteoriche, che hanno condotto all'attuale conformazione fisiografica.

Essi si sono manifestati attraverso incisioni marcate del profilo topografico, favorite da fenomeni
tettonici di sollevamento connesssiem@ | 6 or ogenesi al pina e, non da
chimicoHfisica superficiale.

In ogni caso, intensita e significativita dei fenomeni sono strettamente legati al grado di erodibilita
delle rocce affioranti.l caratteri fisiografici determati dalla sovramposizione degli effetti
dell'erosione fluviale sulle preesistenti forme del rilievo, sono testimoniati dalle profonde incisioni
torrentizie e dalla presenza di conoidi di deiezione edificate a seguito dei processi di trasporto e
deposizone, in corrispondenza dello sbocco nella piana di fondovalle e/o nei bacini lacustri.

Le principali strutture di conoide sono quelle del T. Cuccio presente sul versante idrografico destro
della valle di Porlezza e del T. Vallone su quella sinidia.stralcio della carta morfologica
Regionale illustra schematicamentguanto descritto. Per quanto riguarda gli aspetti geologici,

I'area di interesse appartiene alle Alpi Meridionali (Sudalpino) e si ubica al margine con il dominio
alpino vero e proprio,dentificabile immediatamente a Nord della valle di Porlezza, con limite
individuato dal lineamento tettonicbe nomi nat o Al inea dell a Gronao.

Affioramento substrato roccioso
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i = =]
=

Zorzino Limestone Manno Conglomerate
(Norian) (Westphalian)

Dolomia Principale
(Norian)

Alpine thrusts
synsedimentary

normal faults South-Alpine basement

—5
——"stratigraphic boundaries

- Geologic map of the study area. Triangles at the base of the Dolomia Principale N of Menaggio indicate the occurrences of Ligomena Breccia. DV = Denti della
Vecchia; C = Catelina; PZ = I Pizzoni; SP = Sassi della Porta; SC = Sassi di Cusino; MP = Monte Pidaggia; MG = Monte Grona; SSM = Sasso di S. Martino. The trace of the
geologic profiles of figure 16 is indicated. 3

Carta geologica generale

L'ossatura dei rilievi montuosi del Sudalpino épragsentata da formazioni rocciose di origine
sedimentaria, di eta compresa tra il Trias mesip. e il Giurassico inf., da ricondurre ad ambienti
deposizionali di piattaforma carbonatica e di bacino marino.

| termini rocciosi sono stati successivamenteperti dai depositi superficiali di eta quaternaria, a
carattere sciolto, nel caso specifico legati alla fase wirmiana del glacialismo lombardo. Questi
ultimi sono spesso commisti a depositi elug@luviali e/o di versante, derivanti dall'alterazione
chimico-fisica delle rocce in situDi seguito vengono sinteticamente descritti i caratteri litologici
delle principali unita affioranti, da quella piu antica a quella piu recentntre nella carta
geologicestrutturale(da Bernoulli D.i modificata, 198% viene rappresentata la loro distribuzione
areale.

Dolomia Principale (Norico) L'unita in esame e costituita da dolomie cristalline di colore grigio
chiaro alle quali si alternano dolomie micritiche grigio scure con aspetto saccaroide alla
fratturaziore; sono inoltre presenti livelli di brecce. In affioramento l'unita presenta stratificazione

in genere massiccia con bancate di spessore prossimo a 10 m anche se, localmente, si rinvengonc
livelli di spessore variabile tra 30 e 60 cm. Le zone di affioramginndividuano lungo la S.S. 340

Regina che costeggia il L. di Lugano, in localita Cima e Cressogno (M. dei Pizzoni), e nel settore
orientale della Valsolda. Piu a Nord si hanno affioramenti variamente articolati posti a ridosso delle
rocce costituentil basamento cristallino alpino che, procedendo da Ovest a Est, interessano le
seguenti cime: Denti della Vecchia, Sassi della Porta, Sasso di Cusino, M. Pidaggia, sino a
raggiungere il M. Grona.
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Calcare di Zorzino (Norico} Le zone di affioramento di & unitd sono strettamente connesse a
quelle della Dolomia Principale in quanto ne costituiscono la continuita litologica verso l'alto;
tuttavia i rapporti tra le due unita sono prevalentemente di carattere tettonico. Esse si dispongono
lungo una fascia @nte direzione Ovesist, posta immediatamente a Sud degli affioramenti della
Dolomia Principale; a partire dal M. Bronzone costituiscono gran parte del versante in destra
orografica della valle di Menaggio e il fondovalle stesso, laddove sono tuttaypemicda depositi
alluvionali quaternari. La formazione € costituita da calcari grigio scuri, microcristallini, spesso
alterati in scaglie, con intercalazioni argillitiche; nel complesso é evidente una fitta stratificazione in
livelli di spessore varial®lda circa 0.1 ma 1 m.

Argilliti di Riva di Solto (Retico inf.} In continuita stratigrafica con i calcari dello Zorzino, si
rinvengono in affioramento lungo la S.S. 340 Regina presso Bene Lario,-BsSddl Lago di
Piano, alla base del versante del Ghlbiga, con continuazione verso la Valseldh Canale; dal
punto di vista litologico sono costituiti da argilliti nere di spessore da millimetrico a centimetrico,
spesso alterate in sottili scaglie.

Calcare di Zu (Retico) Le zone di affioramento dale unita interessano la porzione basale del
versante Nord del M. Galbiga e la porzione occidentale della Valsolda. La formazione & costituita
da calcari, calcari marnosi di colore grigio scuro e nocciola a grana fine, con intercalazioni
argillitiche. Nelcomplesso l'unitd manifesta stratificazione in banchi di spessore variabile da pochi
decimetri a 11.5 m.

Dolomia a Conchodon (Retico sup.)lL'unita € rappresentata da calcari e calcari dolomitici di
colore grigio chiaro stratificati in banchi avenpiessore variabile da 0.1 a 1.5 m. Gli affioramenti si
rinvengono in una fascia allungata contigua ai sopraindicati termini del Calcare di Zu.

Gruppo del Medolo (Lias inf.medio)- La formazione & costituita da un complesso di calcari,
calcari silicei e dcalmente calcari marnosi, in strati di-80 cm di spessore, talvolta gradati e
laminati, con intercalazioni di marne aventi colorazione dal grigio scuro al nocciola. E' presente
selce di colore grigio scuro, nera e bruna, sia in noduli sia a bandddrregwnita interessa la
porzione mediana e sommitale del versante Nol
attorno al L. di Lugano.

4.217 CARATTERI LITOLOGICI

In questo paragrafo vengono approfonditi gli aspetti litologici delle unitaudestrato roccioso in
precedenza descritte e della coltre dei depositi superficiali quaternari affioranti.

A tal fine sono stat.i utili zzat.i i temati s mi
Comuni t” Mont ana del | eressollp Provihcia pliocCorhoi, ergamizzatarine p e
modo da distinguere le unita litologiche dei depositi superficiali e quelle del substrato roccioso.
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4.2.1 Depositi superficiali
| depositi presenti nell darea di& studi o sono

Depositi glaciali

Depositi alluvionali e lacustri
Depositi eluviali e colluviali
Depositi detritici

> > > >

Depositi glaciai:s ono | egat. i all dattivit?® deposi zional
Pleistocene. Si tratta essenzialmente di Depasitrenici, rappresentati dall'unita del Morenico
Wurm Auct. (Unitd mo) e sono connessi all'ultima fase di espansione dei fronti glaciali alpini verso
Sud, avvenuta nel Pleistocene sup., circa 600.000 anni fa.

Da un punto di vista litologico i depositi memici si presentano eterogenei essendo costituiti da
ciottoli, ghiaie e sabbie immersi in matrice sabbitiswsa; la componente grossolana si presenta
perlopiu inalterata. Spesso inglobano massi erratici anche di notevoli dimensioni, costituiti da rocce
ignee e metamorfiche di origine alpina e subordinatamente da rocce sedimentarie di eta
relativamente piu recente, che evidenziano il piu delle volte tracce della loro origine glaciale
(striature).

La porzione sommitale é talora contraddistinta da fenordewilterazione superficiale per uno
spessore di-1.5 m, con suoli ad evoluzione poco spinta di colore bruno.

| depositi morenici wirmiani si rinvengono in corrispondenza dei ripiani morfologici presenti a
differenti quote sui versanti che limitano la lealladdove manifestano spessori relativamente piu
cospicui e maggiore continuita laterale. Essi ricoprono buona parte del versante destro della valle di
Porlezza.

Depositi alluvionali e lacustri | sedimenti in oggetto sono il risultato dell'accumuiardhteriali

detritici provenient. dai versant.i ad opera
ruscellamento, successivamente risedimentati nelle aree di raccordo con il fondovalle e/o nel bacino
| acustre del L. d igataR ideposit alluvidrall di possor® ssuddivideresis t i

alluvioni recenti, alluvioni attuali e depositi di conoide.

Le alluvioni recenti formano I'estesa piana di fondovalle della valle di Porlezza e sono costituite in
prevalenza da sabbie e ghiaie, conrémiente interdigitazione di depositi piu fini provenienti dal
dilavamento del versante (Unita ar).

| depositi di conoide sono identificati dalla caratteristica morfometria convessa e a ventaglio in
corrispondenza dell o s bode@nitaa). Il ncaterak idepastd @ ¢ q u
contraddistinto da una prevalenza di materiale grossolano (blocchi, ciottoli e ghiaie) verso la
porzione apicale della conoide e dal prevalere di depositi a granulometria piu fine (sabbie) verso
guella distale. Il grdo di arrotondamento dei clasti puo essere maggiore rispetto a quello delle
alluvioni mentre lo spessore complessivo delle strutture ammonta a qualche decina di metri.

Nell 6area investigata I deposi ti di allo sbacoo d e ¢
nella piana di fondovalle e/o nel L. di Piano. Fra questi meritano particolare attenzione la conoide

10
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all o sbocco del T. Val l one, qguell a su cui S
Cuccio e quella alla base della valle Graiuk.

Le strutture di conoide e i depositi alluvionali in genere presentano tra loro rapporti di
interdigitazione, in quanto i relativi processi di sedimentazione sono avvenuti pressoché
contestualmente.

La deposizione nelle aree di fondovalle dei sedtitnalluvionali di conoide, attraverso il parziale
sbarramento e deviazione delle acque decorrenti, ha creato le condizioni per favorire la
sedimentazione di depositi lacustri (Unita Ap), litologicamente identificati da limi di colore grigio
conintercalai oni di sabbie fini e frequente presenz
orientale del L. di Piano.

Depositi eluviali - Rappresentano la coltre superficiale che ricopre il substrato roccioso, dal quale si
origina per disgregazione edtemazione ad opera dei processi fis@uomici, talora commista a
depositi morenici. La porzione a diretto contatto con il substrato evidenzia ancora la struttura
litologico-s edi ment aria Arelittao del medesi mal (r ec
maggior grado di alterazione e disgregazione identifica un deposito costituito da frammenti liti
spigolosi ed eterometrici, litologicamente costituiti da clasti di natura perlopiu calcarea immersi in
abbondante matrice fine. In questo caso si parlaltteceluviale.

In merito alle caratteristiche sopra descritte, i depositi in oggetto sono identificati rispettivamente

con la sigla Unita el, sempre associate con quella identificativa del substrato roccioso sottostante,

e talora a un valore che ne déde lo spessore indicativo.

Per quanto attiene il versante Nord del M. Galbiga i depositi eluviali interessano soprattutto la

porzione basale e quella sommitale del pendio, mentre sulla sponde opposta della valle di

Porlezza essi risultano omogeneamerggitduiti.

Depositi detritici di versante Rappresentano in pratica la porzione di eluvio trasportata verso valle
dai processi di erosione e di trasporto degli agenti atmosferici, lungo il pendio. Sulla base di tali
caratteristiche i depositi detritiad di versante, si concentrano verso la base del pendio, in
corrispondenza di piccole incisioni vallive o laddove la morfologia ne permette la deposizione.
Caratteristica dei deposi ti detritici (ttbni t ~
grossolano, in quanto dilavata e asportata durante i processi erosivi. Gli spessori sono localmente
variabili e possono raggiungere valori prossimi a 10 m.

4.2.2Substrato roccioso

Le unita geologiche analizzate alla scala generale possono esssificate nelle seguenti unita
litologiche:

Calcari mediamente o sottilmente stratificati (Unita Cs)ffiorano su entrambi i versanti della

valle di Porlezza; appartengono rispettivamente alle formazioni del Calcari di Zorzino e del Calcare
di Zu. Come aticipato i primi contraddistinguono buona parte del versante orografico destro della
valle di Porlezza e della piana di fondovalle, laddove sono ricoperti dai depositi quaternari, mentre i
secondi affiorano in corrispondenza del porzione basale del vems@yrafico sinistro, nei pressi

del centro abitato di Bene Lari o. Le caratte
formazioni appaiono molto simili, in virtu di una litologia calcarea e calcareo marnosa con
11
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intercalazioni argillitichee una giacitura degli strati con immersione in direzione-Queist e
inclinazione variabile da 30 a 50°. Tale assetto geometrico che identifica una struttura di tipo
Amonoclinalicoo di tutta | a serie teiivEassudii ca,
della valle, determina una giacitura a franapoggio sul versante settentrionale (piano di
stratificazione concorde con la pendenza del pendio) e una giacitura a reggipoggio su quello
meridionale (piano di stratificazione opposto al pendio).

La copertura eluviale interessa buona parte delle unita sul versante settentrionale della valle mentre
risulta pil modesta e sottile nello spessore sul versante Sud.

Argilliti (Unita Al) -ri entra in qgquesta <classe | itSoltopgi ca
affiorante nell darea rappresent aOaesel dékl aab
Bene Lario. Dal punto di vista stratigrafico

centimetrici, con giacitura concorde a quelila precedente unita. La relativa copertura eluviale
presente unicamente in corrispondenza della base del versante.

Calcari massicci e/o stratificati in grossi banchi (Unita CmiRappresentano i termini calcareo

dol omi ti ci del | 6Qonn cth o ddoenl;l aa fCfoiloormainao anel | 6ar e
del versante meridionale della valle di Por |l e
Bene Lario alla localit”™ Selva Ghirlanda, | ad
I n presenza di stratificazione massicci a, I ¢

dei processi erosivi e/o di alterazione, limitando di fatto lo sviluppo della coltre eluviale.

Calcari selciferi (UnitaCn) cor r i s pondo nppo dal Médbdlaaonosciata ahehé colGr u
nome di Calcare di Moltrasio e affiorano su gran parte del versante Nord del M. Galbiga. La

stratificazione & caratterizzata da un giacitura-SudOvest a reggipoggio, con inclinazione media

di 50°. La copertura eluvialinteressa soprattutto la porzione sommitale del versante, mentre risulta

assente nella rimanente area di affioramento

La carta geologica redatta alla scala 1:10.000 (Tav. 1, fig.3) illustra la distribuzione in superficie
delle differentiformazioni rocciose e dei depositi superficiali. Nella stessa carta e riportata anche
una sezione geologica orientateSN

In base alle caratteristiche litologiche e stratigrafiche durante la fase di rilevamento sono state
distinte dalla piu antica allaiu recente le seguenti unita litostratigrafiche:

Substrato roccioso

Dolomia Principale (Norico): dolomie e calcari dolomitici spesso ricristallizzati, stratificata in
banchi di spessore da metrico a decametrico, depositati in un ambiente di piattzddionatica

con acque basse. Affiora limitatamente in corrispondenza delle Cime dei Pizzoni fino a quota 1290
m s.l.m.

12
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Calcare di Zorzino (Norico): successione calcaremarnosa, a strati sottili, contenenti
intercalazioni calcarenitiche e brecce riseeimtate. Affiora nella porzione settentrionale del
territorio comunale dando origine alle Cime di Bronzone e al Monte Bronzone.

Calcare di Zu (Retico): calcari e calcari debolmente marnosi grggiari, ben stratificati con
bancature da decimetriche atnehe. Affiora in modo discontinuo lungo le pendici del Monte
Calbiga e del Monte Lenno da quota 550 m a circa 350 m s.I.m. Il substrato roccioso & spesso
ricoperto da colti di spessore molto variabile di depositi detritici di versante.

Dolomia a Conchodn (Retico sup.): costituita da calcari grigiocciola, calcari dolomitici a
struttura saccaroide, per lo piu privi di stratificazione, spesso dolomitizzati, € composta da
calcareniti e calcareniti oolitiche, che testimoniano un ambiente di deposiZi@ssa profondita
con acque calde e agitate. Affiora in loc. Cima in corrispondenza del limite occidentale del territorio

comunale fino a quota 350 m s.l.m. e lungo una stretta fascia alle pendici del Monte Lenno.

Calcare di Moltrasio (Giurassico inf.)potente successione costituita da calcari marnosi grigi scuri

in strati da 2040 cm ben suddivisi da interstrati marnasgillosi centimetrici. Si tratta di calcilutiti

dove la matrice micritica € molto abbondante. La selce di colore scuro, pud esabrnente

di f fusa formando | entii stratoi di o nodul i It
Affiora nella porzione piu meridionale del territorio comunale da quota 1590 m s.I.m. fino a circa
guota 600 m. s.I.m. costituendo il Monte l&gh ed il Monte di Lenno

Depositi superficiali
Sono localizzati prevalentemente nel fondovalle pianeggiante e sono stati differenziati in base ai
processi che li hanno generati.

Depositi glaciali Wurm (Plesitocene superiore 80.0000.000) sono costituit da ciottoli
suarrotondati, ghiaie e sabbie immersi in una matrice sablnossa; la porzione superficiale é
parzialmente pedogenizzata ed alterata per uno spessore di circa 0.50 m. Questi depositi hanno datc
luogo a piccoli ripiani pianeggianti o a est cordoni lungo i versanti montuosi del Monte Calbiga,

del Monte di Lenno (Pian Lero, Alpe di Nosarolo), delle Cime di Bronzone (Alpe di Cima, Valle
del | 6AI pe, |l oc. Pal o, |l oc. Pradeil e | oc. Ca\y
tovano fino a quota 1200 ed indicano | a massi
guesti depositi sono presenti dei massi erratici di dimensioni maggiori di alcuni metri, si ricorda il
masso erratico avente un volume di 20 mc rinvenuto a g@8tan in corrispondenza del versante
sovrastante Via Porto Letizia,.

Depositi alluvionali e fluvioglaciali indistint: sono | egat. i all 6azione di
opera delle acque correnti e delle acque di fusione dei ghiacciai. Formano iegrptindipali

torrenti e la piana di Porlezza. Sono costituiti prevalentemente da ghiaie e sabbie con subordinate
sabbielimose e ghiaie, non rari sono i ciottoli di natura metamorfica o cristallina di dimensione
deci metrica pr estedepositooal | 6i nterno di ques

13
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Coni di deiezione: questi depositi sono costituiti da ciottoli grossolani subarrotondati con
abbondante matrice sabbiosa e rozza stratificazione parallela al pendio. Alternano banchi con clasti
pit spigolosi con altri a matrice piu abbondante Al | ont anandosi dal | 0a
granulometria dei depositi tende a diminuire. Nella carta geologica in scala 1:10.000 si e deciso di
evidenziare due diversi tipi di conoide: alluvionale e mista.

| depositi di conoide alluvionale, caratterizeaestesamente la piana alluvionale e sono collegati
all dazione di deposito operata da numer osi t
piana, tra queste si citano le conoidi del torrente Rezzo e del torrente Cuccio. | depositi di conoide
mista sono presenti alle pendici dei alcuni rilievi montuosi e sono dovute sia a movimento per
gravita lungo i canaloni piu impervi che al trasporto della acque, si ricorda la conoide mista
presente a monte del Santuario di N.S. della Caravina, lunigodedlia Madonna.

Depositi di versante: sono costituiti da accumuli detritici, monolitologici, formati da clasti
spigolosi di dimensione dal ciottolo al blocco, moderatamente selezionati privi 0 poveri in matrice.
Formano coni o falde detritiche ai piedi canaloni o di pareti rocciose. Si sono formati per
distacco di singoli clasti dalle pareti o per crollo e frantumazione di maggiori blocchi rocciosi. Oltre
alla gravita vi sono altri fenomeni che rielaborano in parte questi depositi: acque di diltvame
creep.

Nell 6area in esame depositi di versante sono
Monte Lenno, oltre che alle in frazione di Cima alle pendici del Monte Bronzone e del Monte dei
Pizzoni.

In funzione del grado di stabilizzaziosepossono distinguere

Accumuli detritici in attivo accrescimento 0 comunque non stabilizzaio costituiti da clasti
spigolosi di natura calcarea, hanno dimensioni da centimetriche a decimetriche, formano degli
accumuli instabili di materiale lungo danalone della Gramisciola, della Granosa e del torrente
immediatamente a fianco.

Accumuli detritici inattivi e stabilizzatisono ricoperti da suolo e vegetazione e talvolta i detriti
di cui sono costituiti sono visibili solo in alcuni spaccati . Salemiificabili con criteri morfologici.
si tratta di accumuli detritici antichi, rimaneggiati in parte dalle acque di dilavamento e
successivamente colonizzati dalla vegetazione . Possono essere soggetti a processi erosivi.

| lineamenti strutturali dell'®a condizionano in modo evidente la morfologia dei versanti. In
particolare si deve sottolineare un'importante zona di debolezza tettonica orieftatsh& si

i mposta in corrispondenza della valle dea | 6AI
fino alla frazione di Begna. Associata a questa linea di debolezza principale € la faglia presente
sopra Cima; altre linee di debolezza, orientat8, NNNW-SSE e NNESSW sono presenti lungo il
versante a monte di Via Porto Letizia.

Nella carta geologe allegata allo studio e riportata anche una sezione geologiadstruita sia
attraverso dati diretti (rilievgeologico) che attraverso dati ricavati dalla bibliografia scientifica e
dalle stratigrafia dei pozzi.
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Di seguito e riportato uno stralcielth Carta Geologica:

B -,I ' J;f/‘f;‘,.,‘4,. ‘

S

Estratto della Carta Geologica della Lombardia CNScala 1: 250.000

QUATERNARIO CONTINENTALE - “VILLAFRANCHIANO”

1 - Depositi fluviali dei greti attuali (Alluvium attuale - a)e terrazzati (Alluvium
medio - b, AllL¢ium antico - c): ghiaie, sabbie e limi.

OLOCENE <

2 - Detriti'di falda-e frene.
v

% 3 - Lacustre olocenico e tardoglaciale: argille e limi (a); tr=a (b).
4 - Morenico ww;vu T T L jumainvorte wiveerivo. ghiate, Uluuuil, 1.

5 - Morenico Wirm: g* aie, blocchi e limi (a); Fluvioglaciale e Fluviale Wiirm:
) ghiaie, sabbie ©). PLEISTOCENE SUP.

6 - Morenico Riss: ghi.ie, blocchi e limi ferrellizzati (a); Fluvioglaciale, Fluvia-

PLEISTOCENE 4 |Ae,Ee bg%l;gre F'ss: ghiaie, sabbie e argille ferrettizzate (b). PLEISTOCE-

7 - Morenico Mindel: uhiaie, limi e rari blocchi fortemente ferrettizzati (a);
Fluvioglaciale, Fluviale e Lacustre Mindel: ghiaie, limi e argille forte-
mente ferrettizzite (b). PLEISTOCENE INF.

8 - “Ceppo” e formazic ni simili, facies “Villafranchiane": conglomerati, sabbie,
argille. PLEISTOCENE INF.-PLIOCENE SUP.

PLIOCENE
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S5.ASPETTI PEDOLOGICI

I suol i present.i nel territorio comunale di
depositi di conoide dei torrenti Rexz e Cucci o e dall 6alterazion
Wurmiani.

| rilievi effettuati hanno permesso di distinguere tre diversi tipi di suoli:

Suoli conoide torrente Rezzaono suoli aventi una profondita variabile da0.6 m scheletro da
raro afrequente , tessitura franca e un buon drenaggio
Class. USDATypic Hapludollos,coarse loamy, mixed, mesic

Suoli_conoide torrente Cucciai deve distinguere la porzione distale della conoide da quella
prossimale. La prima € costituita da suoli aventi prdiondita variabile da 0.25 r1.0 m, tessitura
francolimosa, scheletro da assente a raro, drenaggio budlass; USDATypic Eutrochrepts,
loamy, mixed, mesic) , mentre la seconda & formata da suoli molto sottili <0.25 cm, tessitura
scheletrico sabbiosascheletro abbondante , buon drenaggitags. USDATypic Eutrochrepts,
loamy skeletal, mixed, mesic).

Suoli area urbana e rimaneqqiadtadb i nt er vent o del |l uomo ha modi f
del suolo non permettendo una corretta classific&zio

6.COMMENTO ALLA CARTA GEOMORFOLOGICA

La carta geomorfologica (Tav.2; fig.2) e stata redatta in scala 1.10.000 basandosi su rilievi di
terreno integrati con la foto interpretazione, questa carta rappresenta in modo sintetico le forme di
erosione e di aconulo presenti nel territorio. Sulla carta morfologica ai colori di fondo,

rappresentativi della geologia superficiale sono stati sovrapposti dei simboli per indicare le

principald] forme e processi g e o mme delleadcque , Si t
della gravit”™ e dell 6uomo.
Sotto | 6aspetto morfologico il territorio cor

ciascuno caratterizzato da processi morfogenetici differenti:

1) Area montuosa:comprende il versante setteotrale del Monte Calbiga e del Monte Lenno e i
versanti meridionali delle Cime dei Bronzone e del monte dei Pizzoni.

L'affioramento pressoché continuo del substrato roccioso determina una elevata acclivita del
versante (pendenza media compresa tra il 6Q%08&6), che é coperto in modo disuniforme da prati

e boschi interrotti localmente da pareti rocciose subverticali (altezza med@ra Nelle porzioni
topograficamente piu elevate in corrispondenza delle cime dei monti (Cime di Bronzone, Monte
Bronzone)si raggiungono pendenze costanti del 9000%, con pareti subverticali con altezze che
arrivano oltre i 100 m. In queste aree sono numerosi gli orli di scarpata strutturale inattive.
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Lungo i versanti del monte Bronzone sono da evidenziare delle aeremwcositi per crollo, per
l'ubicazione delle quali si rimanda alla carta morfologica allegata, mentre lungo i versanti del monte
Calbiga e Lenno sono evidenti lungo i principali impluvi fenomeni erosione concentrata e di
trasporto in massa (colate fangosa blocchi detritici).

Gli alvei dei principali torrenti si sviluppano allinterno di valli incise con fondo a "V,
caratterizzate da scarpate laterali aventi un' altezza variabile dai 2 ad oltre 5 m; lungo queste
scarpate in piu punti sono stati osservigimomeni di erosione accelerata delle sponde con
conseguente arretramento dell'orlo di scarpata torrentizia e trasporto a valle di materiale detritico.
La transizione dalla zona montuosa a quella immediatamente a valle, con relativa diminuzione della
perdenza media, é caratterizzata dalla presenza di conoidi alluvionali (Val Fontanina, Val Maurizio,
Valle della Gramisciola, Valle Cugnolo, Valle di Tremezzo, Valle Granosa, Valle Musa, Valle della
Madonna, Valle del T. Cuccio e Valle del T. Rezzo), pastatetialmente a falde di detrito che

bordano in modo continuo le pendici delle pareti montuose.

b) Area pianeggiante

Il motivo geomorfologico fondamentale della zona é rappresentato dall'ampia depressione valliva,
orientata EW, delimitata a sud dai i assicci del Monte Calbiga e Lenno a nord dal Monte
Pidaggia e dal Monte Colmen dei Carac. Alla formazione di questa vallata contribui in modo
sostanziale 'azione erosiva delle colate glaciali quaternarie che provenivano dalla Valtellina e che
risalirono ungo la Valle di Menaggio. La depressione creata dall'erosione glaciale ha portato alla
formazione di una tipica vallata glaciale a forma di "U", colmata poi da un lago con sedimentazione
di limi e argille, e dai detriti portati a valle dai ghiacciai stessdagli agenti ad essi collegati come

i fiumi di origine glaciale che produssero estesi depositi fluvioglaciali.

Attualmente la profondita del substrato roccioso € stata stimata a ol&@ #0di profondita dal
piano campagna. N @ lidiogorksle &l.1271985 spento dine b 50poda p.c., |l
substrato roccioso non é stato rinvenuto fino alla profondit®@im dal p.c. Dopo il ritiro dei
ghiacciai la morfologia della pianura é stata parzialmente modificata dai depositi dei dedidadi f

e dalle conoidi alluvionali.
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In tale settore i processi morfologici, sono connessi principalmente alla possibilita di esondazione
dei corsi idrici in corrispondenza dello sbocco delle vallate sulla pianura al passaggio della zona
montuosa alla zonagneggiante ed in prossimita delle foci dei torrenti Cuccio e Rezzo.

18
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7.0SSERVAZIONI CLIMATOLOGICHE

7.1 INQUADRAMENTO METEO -CLIMATICO

Di seguito, si riporta anche uninquadme nt o gener al e dell darea | ac
climatici, meteorologici e idrologici.
| dat.i utilizzat:. per | e descrizioni del | 6ar e

comprendenti un lasso di tempo tra il 19611905, rilevaitpresso la stazione di Lugano.

7.1.1Temperatura atmosferica

TEMPERATURA MEDIA 1995 12.5°C

TEMPERATURA MEDIA 196190 12.0°C

Come si rileva la tendenza al rialzo della temperatura iniziata nel 1980 si € manifestata anche nel
1995. La medi annuale é superiore ai valori normali e il 1995 si pone come uno degli anni a
temperatura maggiore tra quelli osservati. Come risulta dal grafico seguente, solo tre mesi (marzo,
giugno e settembre) sono rimasti al di sotto della media: la maggioreed#éenegativa si € avuta

nel mese di settembre2(5°), che dal punto di vista meteorologico e stato il mese con valori
peggi or.i di tutto | danno. G129 e sa@d it agasto imaosi sonamo s t
simili alla norma. Il maggioricremento termico misurato é stato nel mese di febbraio con +2.1°C,
caratterizzato da una temperatura media pari a 6.3° tra le piu elevate del secolo.

7.1.2 Radiazione solare globale

TEMPERATURA ATMOSFERICA

25

'

20 — T
15 R 1 -
o ]
10 L W M
5 - || L] || || I
0 } } } } } } } } } } } { L
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT Nov Dpic |®hugano19%
oLugano 1961-1990
RADIAZIONE TOTALE 1995 4547 MJ nt
RADIAZIONE TOTALE MEDIA 80-94 4155MJ m?

Come si puo osservare dalla tabella il 1995 ha fatto registrare il valore piu elevato dopo il 1982
(4595 MJ m2) . Léincremento rispetto al |l & paneald®id%. qui |
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Nella figura seguente sono riportati i valori reginche risultano tutti superiori alla media fatta
eccezione solo per il mese di settembre e dicembre. Gli incrementi maggiori sono stati rilevati nei
mesi di marzo, ottobre e novembre seguiti da gennaio, aprile e maggio.

RADIAZIONE SOLARE GLOBALE
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DLugano 1980-1994

7.1.3Precipitazioni

PRECIPITAZIONI TOTALI 1995 1412 mm

PRECIPITAZIONE MEDIA 6190 1606 mm

I 1995 e caratterizzato da una piovosita inferiore alla norma con uno scaitb94i mm,
contrassegnato da tre trimestri con valori bassi (germaiao, giugneagosto, aottobrdicembre)
intercalati da due periodi umidi. Il mese con precipitazioni abbondanti € risultato essere settembre
con 447 mm di pioggia.

@ Lugano 1995 PRECIPITAZIONI
0O Lugano 1961-1990
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Nel comune di Porlezza attualmente non sono in funzione stazioni di rilevamento meteorologiche,
percio ci si e dovuti basare suonf ma z i oni pubblicate sugli annal
pubblicazioni si & trovato che nel periodo 19261 era in funzione una stazione pluviometrica nel
comune di Porlezza.

Di seguito si riportano i valori estrapolati dagli annali idrologaliani per la stazione sopritata

nel periodo (19211961):

Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic |Anno

max | 160 | 310 | 348 | 245 | 328 | 392 | 298 | 312 | 344 | 396 | 561 | 263 | 2111
med | 45 57 78 127 | 159 | 151 | 123 | 146 | 130 | 137 | 144 | 70 | 1365
min 0 0 0 0 15 16 21 19 2 0 6 0 758

Precipitazioni massime, medie e minime mengikcipitazioni medie annue

| dati pluviometrici esaminati indicano un regime di tipo prealpino, caratterizzato da una
precipitazione media annua di 135800 mm, con precipitazioni massime aalfino a 2100 mm.
Léevapotraspirazione annua calcol ata secondo

7.1.4 Intensita dei venti

| NTENSI TAG DEI VENTI [6.94Km/h

| NTENSI TAG DEI VEMTI [6.27 Km/h

LOi nt ensi tl1l995éestata treelenivielevate rilevate nel periodo di osservazione risulta

inferiore solo a quella del 1991 (7.05 Km/ h)
eolica e stata intensa nei mesi primaverili (marmmggio) oltre che a gennaigyasto e novembre,
mentre in ottobre ed iénotevdnergetnfmibras € | 6i ntensi t”

& Lugano 1995 INTENSITA' DEI VENTI

O Lugano 1980-1994

Km/h
o
[

[

I
[

[

[

[

[
|
[
|

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC
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'l valore di mar zo si pone al terzo posto tra
stazione di Lugano. Per quanto riguarda la dimzidei venti si nota come il 50% dei venti
corrispondono alla somma dei settori nord + povdst e circa il 30% alla somma dei settori sud +
sudest.

8. CARATTERISTICHE METEOROLOGICHE DELL'AREALE LACUSTRE
19982007

| dati utilizzati per la descrizione dehdamento meteorologico del bacino del Lago di Lugano sono
forniti dall'Ufficio Federale di Meteorologia e Climatologia e vengono registrati presso la
Biblioteca Cantonale di Lugano. In particolare sono stati presi in considerazione quei parametri che
risultano piu strettamente legati alle vicende limnologiche del corpo lacustre, ed in particolare:

- la radiazione solare globale,

- la temperatura atmosferica,

- le precipitazioni,

- lintensita e la direzione dei venti.

| dati relativi all'andamento mensitlel biennio 2002005 sono stati confrontati, come di consueto,

con i valori del periodo climatologico di riferimento 198Q per quanto concerne i parametri della
temperatura atmosferica e delle precipitazioni, mentre per la radiazione solare ihtmonfeme
effettuato con la media del ventennio 198® . Per guanto riguarda
dell'intensita e della direzione dei venti si propone invece il periodo di confronte2D@86 in

guanto le misurazioni degli anni precedenti hanno evidenalauni errori.

A livello general e, | anno 2004 — risultato
met eorol ogiche estreme, gual i | 6eccezional e
precedente. Il 2005 ha invece fatto registrarecgnralmesi eventi meteorologici di rilievo, anche se
non sempre chiaramente evidenziati dall édandam
Particolarmente i mportante, per | e sue conseg
Lago, € rsultata la situazione meteoclimatica dei primi mesi del 2005, caratterizzata dalla
combinazione di una forte attivita eolica e di un drastico raffreddamento atmosferico: essa ha
contribuito in modo deter mi nant eacgad, peala glima t r a |
volta dopo circa 40 anni di stabilita meromittica.

8.1. Radiazione solare globale

Radiazione globale totale 2004 4678 MPm

Radiazione globale totale 2005 4823 MkPm

Radiazione media periodo 19809 4244 MJ 2

In entrambi gli anniconsiderati si € registrato un irraggiamento complessivo particolarmente

el evat o: i dato relativo al 2005 corrisponde
(+531 MJ m2 rispetto alla media).
Come il lustrato deldilidraaggibainteementdsi sre iavutvsapratiuttd nelme n

periodo compreso tra aprile e settembre, mentre valori vicini alla media o addirittura deficitari
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(ottobre) sono stat.i rilevati nel corsoodel | ¢
unnettoaument o doi rr aggi amreduwn marcato oab insatem®2MV MJ |
m-2).

8.2. Temperatura atmosferica

Temperatura media 2004 12.7 °€Temperatura media 2005 12.6 °C

Temperatura media periodo 1961990 12.0 °C

Il valore della temperatura media annua degli anni 2004 e 2005 é risultato molto simile: pur
superando ancora nettamente il dato del periodo di riferimento, esso si situa ai livelli piu bassi degli
ultimi sette anni. Questo calo risulta ancora piu appariscenteidecarsdo che esso fa seguito ad

un biennio (2002003) caratterizzato da valori termici particolarmente elevati (>13 °C).
Dall 6andamento dell e medie mensil.| ~ possibil
alla media pluriennale: si tratti, particolare, dei mesi di maggio 20049.6 °C), febbraio 2005 (

0.5 °C), e soprattutto dicembre 2004.2 °C). Come gia accennato, le condizioni termiche dei
primi mesi del 2005 sono risultate di fondamentale importanza ai fini del rimescolamento della
colonna dbébacqua del |l ago, in particolare nel
mensili non consente di evidenziare nel dettaglio la dinamica degli eventi, tra il 18 febbraio ed il 7
marzo le temperature medie giornaliere non hannosoaerato i 4 °C, e le minime sono risultate

guasi sempre inferiori a 0 ACcC: i n un periodo
trovano i n fase di avanzato raffreddament o,
provocato un aumenttella densita delle acque superficiali, sufficiente a farle sprofondare fin sul

fondo del | ago. La parti col a20@ e sdnfermatazanchendal t e |

valore di temperatura atmosferica stagionale (media dicembre marzo), riss#ate & piu basso

degli ultimi 10 anni.

| maggiori incrementi termici rispetto alla media pluriennale si sono avuti in giugno (+2 °C) ed
ottobre del 2004 (+1.3 °C), ed nel trimestre madggio del 2005 (tra +1.2 e +2.5 °C) . In
entrambi gli anni il mes piu caldo é risultato luglio (rispettivamente con 22.0 e 22.9 °C), seguito
nel 2004 da agosto (21.3 °C), mentre nel 2005 da giugno (21.4 °C). La temperatura ha toccato il suo
massimo annuo il 23 luglio 2004 (32.4 °C), rispettivamente il 28 giugno 2Q@05 {B); le minime
assolute sono invece state registrate il 22 dicembre 20@4°C) ed il 30 dicembre 2005(5°C).

8.3. Precipitazioni

Precipitaziont totale 2004 1373 mmPrecipitaziont totale 2005 947 mmPrecipitazion media

periodo 19611990 1606 mm.

Dopo aver totalizzato nel corso del 2003 il
periodo di riferimento, il 2004 ha fatto segnare un parziale recupero (nonostante i valori nettamente
inferiori alla norma registrati per i mesi giennaio, marzo, giugno e settembre), ma il 2005 ha fatto
toccare un ulteriore record negativo, terminando con un deficit complessivo di oltre 650 mm (pari a
650 1 itri débacqua per m2) rispetto all aemedia
dicembre presentano quantitativi superiori alla norma, mentre sono risultati estremamente siccitosi
(quantitativi assoluti <50 mm; deficit compresi #&% e-93%) i mesi di gennaio, febbraio e
novembre, e nettamente al di sotto della norma (deficitpcesn tra-51% e-75%) i mesi di

maggio, giugno ed ottobre. Questa carenza di precipitazioni ha avuto come conseguenza una forte
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di minuzione dei def |l ussi dei cor si ddéacqua, L
falde acquifere, ed alcuneimi t azi oni nel |l approvvigi onamento
[ mm ]
250
o 2004
ann 4 B2005 _ i
O 1961-"90 - -
150 1 i 1H -~
100 -
50 - J' I

gen feb mar apr mag giv lug ago  set ot nov  dic

9. REGIME DEL LIVELLO LACUSTRE

Per meglio inquadrare la situazione idrografia del territorio in esame si e ritenuto opportuno inserire
nel presente studio alcuni dati meteorologici per poter valutare correteaimimomeni ad essi

collegati.
Nel comune di Porlezza attualmente non sono in funzione stazioni di rilevamento meteorologiche,
perci ., ci si dovuti basare su informazioni

pubblicazioni si e troato che nel periodo 19211961 era in funzione una stazione pluviometrica nel
comune di Porlezza. Di seguito si riportano i valori estrapolati dagli annali idrologici per la stazione
sopra citata nel periodo (192D61):

Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Sa | Ott | Nov | Dic |Anno
max | 160 | 310 | 348 | 245 | 328 | 392 | 298 | 312 | 344 | 396 | 561 | 263 | 2111
med | 45 57 78 | 127 | 159 | 151 | 123 | 146 | 130 | 137 | 144 | 70 | 1365
min 0 0 0 0 15 16 21 19 2 0 6 0 758

Precipitazioni massime, medie e minime mersikcipitazioni medie annue

| dati plwiometrici esaminati indicano un regime di tipo prealpino, caratterizzato da una
precipitazione media annua di 135800 mm, con precipitazioni massime annuali fino a 2100 mm.

Medi ament e i gi orni di pi oggia al | Goannhpiowosis on o
sono Maggio(14 gg), Giugno (11 gg) e Aprile (10 gg) mentre quelli meno piovosi sono Gennaio (4
gg) e Febbraio(5 gg). Léevapotraspirazione an

circa 700 mm. Attraverso i dati sperimentali ldeprecipitazioni massime da 1 a 5 giorni
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consecutivi estrapolati dagli annali idrogeologici & stata ricavata la stima delle piogge probabile in

mm per differenti intervalli di tempo in funzione del tempo di ritorno di 5, 10 e 50 anni.

1GG 2GG 3GG 4GG 5GG
TR=1ANNO 94 129 156 180 192
TR=10ANNI 106 142 174 201 213
TR=50ANNI 131 171 213 249 258

Valori di pioggia probabili in mm, da 1 a 5 giorni consecutivi con tempi di ritorno di 5,10,50 anni

9.1 Regime del livello lacustre 193[P97
Il livello medio mensilenel 1997ha presentato valori invernali che hanno superato di circa 20 cm le

medie di riferimento registrate nel periodo 19B8@ . (vedasi figura). Dut
lacustre si &€ mantenuto al di sotto del periodo di riferimdntirca 1015 cm, mentre a Settembre

ha raggiunto val or i eccezional mente el evati
nel corso dell 6anno ha raggiunto il val ore n

massimo assoluto diettembre (271.230) ed il minimo di Settembre (270.400). La quota media
annua pari a 271.523 risulta superiore di 2.9 cm rispetto a quella del periodo di cabfreedoito

si riportano i grafici relativi al regime mensile del livello medio ed i vaéstremi per gli anni
1995, 1996, 1997 e 1993.

mes.lm
2714
= min 1995 - max1995 —0—1995 - - - - 193093
2712 + ['
27110 +
2708 +
270.6 +
2704 +
2702 t } } F——t } } } t } -

gen feb mar apr mag g g ago set ot nov dic

Lago di Lugano, 1995 regime mensile del livello medio e valori estremi
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Lago di Lugano, 1998997 regime mensile del livello medio e valori estremi

mslm. ]
271.4 -
~ minl93 - max 1993 —=0— 1993 -wrmem 0.9 r
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aNo -+ -
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T .ﬁ-v‘s""_"
- rﬁ“‘s&ﬂ-&”l -
27104 + v - '
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Lago di Lugano, 1993 regime mensile del livello imed valori estremi
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Lago di Lugano regime mensile del livello medio

271,2 —+—1993
= 1995
271 1996
1997

270,8 /\

m s.l.m.

e

270,4 —

270,6 — /\\l >
- \

270,2 T T T T T T T T T T T
gen feb mar apr mag giu Ilug ago set ott nov dic

| valori estremi massimi registrati :

1993i mese di Ottobre 271.4
1995- mese di Settembre 271.2
1996 mese di Novembre 271.0
1997 mese GiugndLuglio 271.3
| valori estremi minimi registrati:
19931 mese di novembre 270.3
1995 mese di Settembre 270.4
1996 mese di Agosto 270.5
1997 mese di Novembre 270.3
Dal |l 6anal i si di tali grafici S i evince che |

sono di entita elevata. Le variazioni tra il valore estremo massguel® minimo sono al massimo
di 1.10 m corrispondente alla quota di 271.4 m s.Im. nel periodoc 1993
La variazione e di limitata entita per la presenza dello sbarramento ubicato in territorio Svizzero.

9.2 Regime del livello lacustre 2000

L'altezzamedia del livello lacustre per il 2000 e stata di m 270.57 m s..m. ed & i 8 cm superiore a
quella del periodo di riferimento (19d®99; 270.49 m s.I.m.). Ad eccezione di marzo e giugno il
livello idrometrico medio & stato sempre superiore al periodoepluale (Fig. 3.2.). In aprile lo

scarto ammontava a 14 cm, mentre in ottobre e novembre ha toccato rispettivamente 24.7 e 34.1
cm. Nel corso dell'anno il livello del lago ha fatto registrare la sua pnta massima il 17 ottobre
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(271.381 m s..m.) ed il mimo i | 25 marzo 270.312 m s. |
stata di 107 cm.

[ m’ &7 ]

1000

100

10

Zen feb AT apr mag =u Iug azo sat ott nowv die

——Treza 2000 = =Te = Tresa 1923299 = ol = Vedegmo 2000 == Vadagmo 197595

Fig 3.1. Regime mensile di deflussi det fiumi Tresa (emissario) e Vedeggio
(principale immissario) e confronto con 1l periodo di riferimento.

= max2000 = mn 2000 —_— 000 --—-- 1065-99

Lago di Luganoe, 2000: regime mensile medio (0) e valori estremi
(-) del livello lacustre e confronto con 1l periodo di riferimento.
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9.3 Regime del livello lacustre 199802
L'altezza media del livello lacustre nel 2002 é stata di m 270.57 m s.I.m. ed e isultata di 8 cm

superiore a quella dgleriodo di riferimento (1962001; 270.49 m s.l.m.). Nel corso dell'anno il
livello del lago ha fatto registrare la sua punta massima il 27 novembre con 272.08 m s.I.m., il
valore piu alto registrato dal 1965, che ha causato I'esondazione del Cergsimmib & stato

mi surato il 22 gennaio (270.33 m s. | .m.). Lo

[ m’ s 1

120

100%
soé
50%
40%

20

=n fab mar apr nrag =i g a0 sat ott nov die

——Trea 2002 . onh s Tresa 19232001 —gm— Vedepsio 2002 ... -. Vedegzio 1879-2000

1. Regime mensile di deflussi dei fiuni Tresa (emissario) e Vedeggio
(principale immissario) e periodo di riferimento.

[mslm. ]

2722 A = ax 2002 = min 2002 —_——2002 - 1965-2001

2 Lago di Lugano, 2002: regime mensile medio (0) & valor estremi
(-) del livello lacustre e 1l periodo di riferimento.
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9.4 Regime del livello lacustre 202005

L'altezza media del livello lacustre nel 2004 ha toccato 270.49 m s.l.m., valore che caimcide ¢
quello del periodo di riferimento, mentre nel 2005 & stata di 270.46 m s3.om). Il minimo

assoluto del biennio é stato registrato il 4 ottobre 2004 con 270.32 m s.l.m.. La punta massima, pari

a 271.17, é stata raggiunta il 17 maggio 2004 petbceis c ur si one massi ma cor

| m’ ¢! ]

60

—r— T T T T T T T —

=t e -+ s -+ = = =t -+ s s W w w ) wi ] J

2 2 2 2 2220 2 2 22 28 8= 858 D50 88 = 8 8

E 4O =] B en 32 = = ] E o ] =] &y = &l = = L
- B — = o —

% 2 2 §F & @ = 28 % E=S g g FFa = BE G E S

X socCees Tresa 19232003 —8— Vedepgio 2004-20058  --TF-- Vedeggio 1979-2003

3.1, Regime mensile di deflussi dei fiumi Tresa (emissario) e Vedeggio
(principale immissario) nel biennio 2004-2005 e nel periodo di
riferimento.

[ ms.l.m. ]
712
= Maxnensie = Mmnmensle ——2004-2006 —-———1365-2003
2710
270.5
70.6 W
2704
702
$333322333335988888888Y
ne 3k dEFHpETES g ERTED DT CE S
3.2

Lago di Lugano, 2004-2005: regime mensile (o) e valori estremi
(-) del livelle lacustre, e confronte con periedo di J'iferimento.|
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9.5 Considerazioni del livello lacustre 193D05

Loanal i si del l e oscillazioni del 't vel |l o- i dri
2005 mostra che le variazioni maggiori si sono we&té nei mesi di Luglio, Settembre ed Ottobre.
Loenti t ™ di tali variazioni —al massi mo di

con valore massimo registrato di 272.08 m ms.l.m. (alluvione novembre 2002).

La variazione é di limitatargita per la presenza dello sbarramento ubicato in territorio Svizzero
infatti precedentemente alla realizzazione di tale sbarramento le variazioni del lago erano superiori
alla quota di 272.08 m s. | . m. comee dehlfO511 gur at

ALBERGO 5§

[, WO &> 2> 00-4v- 0
E o e

FIG. 2: 1951 alluvione

10COMMENTO ALLA CARTA IDROGEOLOGICA E DEL SISTEMA
IDROGRAFICO

10.1IDROGRAFIA

Il sistema idrografico presente nel territorio comunale di Porlezza & abbastanza complesso. si
possono distinguere tre differenti tipologiereliicoli idrografici.

Il T. Cuccio ed il T. Rezzo sono caratterizzati da un reticolo dendritico ben articolato che si estende
su superfici molto ampie da 20 a 60 kmq e pertanto sono caratterizzati da elevate portate, entrambi i
torrenti attraversano il eoune di Porlezza solo nella loro parte terminale sfociando nel lago di
Lugano e dando origine a due grossi coni di deiezione.

Il versante sovrastante la Frazione Cima e Via Porto Letizia & caratterizzato da torrenti di limitata
estensione (lunghezza masaim del | 6asta torrentizia 1 Km) ,
debolezza strutturale. Non si tratta di veri e propri torrenti , ma di solchi di ruscellamento
concentrato, che raggiungono la massima portata dopo i periodi di intense precipitazioni,
trasporaindo a valle anche del materiale lapideo.
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| torrenti presenti lungo i versanti del Monte Calbiga e del Monte Lenno sono caratterizzati da
reticoli idrografici semplici, caratterizzati da poche aste. La maggior parte di questi torrenti si
presenta asciutper | a maggi or parte dell danno a causa
roccia sottostante. Le piene sono improvvise e di breve durata con possibile formazione di colate di
fango e detriti (debris flow).Generalmente le piene si verificananalcwe dopo gli eventi piovosi

piu intensi.

Di seguito verranno analizzati i bacini idrografici piu importanti:

Torrente Tremezzolo: il torrente Tremezzolo sviluppa tutto il suo percorso nel comune di
Porlezza. Nasce dal Monte di Lenno a una quota meadi®& m. s.I.m. e sfocia nel lago di
Lugano a quota 270 m. ! bacino del torrente
principale ha una lunghezza di 3.8 km ed e orientathl S& Léoordine gerarchic
infatti solo al secondo gdo. Considerando la sezione di chiusura a quota 270 m, in corrispondenza
della foce, & stato calcolato il Tempo di Corrivazione Tc, la Pioggia critica Pc e la portata di
massima piena:

Tc=0.66 ore Pc=32 mm

Qmax = 37 mtsec

Torrente Cuccio si tratl del principale bacino idrografico presente nel territorio comunale, nasce

in Val Cavargna dal monte Cima Verta a quota 2079 m s.l.m. nel comune di Cavargna e sfocia nel
lago di Lugano a quota 270 m s.I.m. nel comune di Porlezza. Il bacino e caratitedia un ordine
gerarchico alto. Il reticolo idrografico & subdendritico ed ha decorso principale orierfato N
Considerando | a sezione di chiusura del bacin
sottesa dal b a c i mapale hadna lutgBezzk dn girca 15 kinala duata npassima

del bacino é di 2245 m, la minin2ZZ0 m.

Alla sezione di chiusura situata a quota 272 m é stato calcolato il tempo di corrivazione Tc (tempo

che una gocci a dobacguao di mpuragartendceadal punty giu distagte r e
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rispetto alla sezione considerata) considerando un coefficiente di riduzione dipendente dalla
|l itologia e dall o6utilizzo del suol o, |l a piogg
tempo di corwazione), la portata di massima piena utilizzando la formula di Giandotti:

Tc=2,2 ore Pc=54 mm
Qmax = 30 mc\sec

e -

Torrente Cuccio,

Torrente Rezzo :nasce nella Valle di Rezzo dal Monte Cucco (comune di Val Rezzo) a quota
1586 m s.l.m. e sfociaehlago di Lugano (comune di Porlezza) a quota 272 m s.I.m., ha decorso

prevalente diretto NNWBE SE. Si estende su di und area di 1
~ di 7 km. Loéidrografia del tor r elprme traRednve o
ha un decorso prevalente N®/E , mentre nell oultimo tratto sc
essere incanalato fino alla foce. Léordine ge
quota 272 m s.I.m. é stato calcolatdeimpo di corrivazione Tc considerando un coefficiente di
ri duzione dipendente dalla | itologia e dall 6t

massima piena utilizzando la formula di Giandotti:

Tc=1,29 h
Pc=46 mm

Qmax= 120 msec

Torrente Rezz
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Torrente Gramisciola: il torrente Gramnsciola sviluppa tutto il suo percorso nel comune di
Porlezza, nasce dal Monte di Calbiga 1691 m s.I.m. e sfocia nel canale Lagadone a quota 286 m.
presso il Crotto Caroco. (! bacino del torre
principale fa una lunghezza di 2.9 km ed é orientata -SISEW. Léoordine gerarctl
arriva infatti solo al secondo grado. Considerando la sezione di chiusura a quota 286 m, in
corrispondenza della foce, e stata calcolato il Tempo di Corrivazione Tc, laaPoigiga Pc e la

portata di massima piena:

Tc=0.48 h Pc=26 mm

Qmax = 24 misec

Torrente Granosa: il torrente Granosa sviluppa il suo percorso parte nel comune di Porlezza e
parte in quello di Bene Lario., Nasce dal Monte Calbiga a una quota mieti691 m. s.I.m. e
sfocia nel lago di Piano (comune di Carlazzo) a quota 283 m. Il bacino del torrente Granosa

sottende undé area di 1.8 Kmq, | 6asta ©princi
prevalentemente-8. Questo bacino e formato da ti@tebacini minori Valle Perdono, Valle del
Di avol o e Granosa. Léordine gerarchico  bass

la sezione di chiusura a quota 283 m, in corrispondenza della foce, e stata calcolato il Tempo di
Corrivazione T¢la Pioggia critica Pc e la portata di massima piena:

Tc=0.46 h Pc=24 mm

Qmax = 19.5 msec

10.2 RILIEVI DI DETTAGLIO DELLE SORGENTI

Per | approvvigionamento idrico del comune VE
due pozzi situati @ depositi fluvioglaciali presenti nella piana. Di seguito si riporta una tabella con
l e principal:. caratteristiche relative alle ¢

caratteristiche tecniche e la stratigrafia dei due pozzi

Di seguto si riportano i rilievi di dettaglio delle sorgenti:

Per verificare la situazione attuale delle sorgenti, sono stati eseguiti diversi rilievi, con lo scopo di
ricostruire le attuali caratteristiche tecniche delle opere di captazione, il sistema idgageolo
locale, i valori di portata minimi e massimi, e le principali proprieta fisiche delle acque.

Viste le particolari ubicazioni topografiche delle opere di presa, i rilievi sono stati eseguiti in tre
particolari localita: Cima, Begna, Valle Tremezzolo.

CIMA

In Localita Cima sono presenti tre opere di captazione, ubicate nella medesima zona e distanti tra di
loro poche decine di metri. Di seguito vengono descritte separatamente le tre opere di presa, e la
situazione idrogeologica locale.

Sorgente Cini vahia 094
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Come si osserva dalla Tav. 2, | 6area i n esame
depositi glaciali rimaneggiati. Si tratta di terreni costituiti prevalentemente da ghiaia e ciottoli in
matrice sabbiosa o limosa, a secomtkpettivamente, del prevalere della componente detritica di
versante o glaciale.

Il substrato roccioso costituito da calcari ben stratificati appartenenti alla nota Formazione del

Calcare di Zorzino affiora a 20 m verso Nord
Nella sezione idrogeologica di dettaglio (Tav.2a) il substrato roccioso tende ad approfondirsi
rapidamente al di sotto dei deposi ti sia de
di scontinuit”™ secondari a del @aposhisdtriticadi wersante c c i ¢
(caratterizzati da alti valori di permeabilita K =-2Dper poi emergere al contatto con i depositi
glacial i. L6bopera di captazione realizzata in

da una struttura di @a 2n2 in muratura, e da un vecchio abbeveratoio lungo 7.00 m e largo 0.70
m, limitato superiormente da un muro in pietra e malta per una lunghezza complessiva di circa 8.00

m. Questodul timo, funge da oper a dirovenibnderdalla me nt
frattura del substrato roccioso affiorante a poche decine di metri dalla struttura stessa.
Al l 6interno del manufatto ~ presente una vasc

piccolo tubo di troppo pieno alla base per puldgtia vasca dopo forti precipitazioni.

Léintera struttura si trova ribassata rispett

Sorgente Cini nuova e vecchia 095a 095b

Si trovano entrambe allineatdaatorgente 094, da cui distano rispettivamente circa 40 e 60 m verso
Est, in corrispondenza di unbarea terrazzat
Litologicamente | 6area in esame  caratitieri zz
ridotto spessore (< 1.0 m) e dal substrato roccioso subaffiorante.

Il substrato roccioso presenta le stesse caratteristiche di quello affiorante in corrispondenza della
sorgente 094, con giacitura subverticale vergente verso SSW.
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Adunaquotadicirc8d22. 0 m s.|l . m. —~ presente una testa
base. Léacqua scorre ad wuna profondit”™ ridott
soltanto dopo intense precipitazioni.

In corrispondemza di tale morfologia substrato roccioso € subaffiorante con ridotta copertura
detritica ed eluvio colluvaile (<0.50 m). L
substrato roccioso per poi approfondirsi velocemente da monte verso valle.

Come si osserva dalla plaretnia di dettaglio riportata in Tav. 2a fuori testo, ad una distanza di
circa 15 m dalla testata d6é incisione, ed ad
opera di captazione, costituita dal muro portante di un edificio rurale esistente.

B Testata d| |nC|S|nesorente 095b

Come si osserva dalla sezione riportata in Tav. 2a, € presente un piano interrato ribassato dal p.c.
esistente di circa 2.50 m. Il muro funge da sbarramento principale per le acque sorgive, per poi

essereraccolteimua vasca presente alldéinterno dell 6edi
Léacqua wuna volta raccolta viene i mmessa 1in
interrato.

Dai rilievi eseguiti nel periodo Lugli®ettembre 1999, si € potuto osserve che non tut
viene captata dall 6opera di presa. I nf atti p ¢

nel piano interrato, per poi immetersi nel torrente che scorre da quota 306.0 m s.I.m. fino alla
superficie del Lago di Luganocpiota 270.0 m s.I.m.

La seconda opera di presa si trova ad una quota di circa 317.0 m s.I.m., a circa 8.0 m verso NW
dal |l dedi ficio rurale.

Léintera struttur a, compl etamente interrata e
rispetto al p.cesistente di circa 1.50 m.
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Operadipresa094aSi osserva a monte dell 6epera sutl

Loacqua emerge in corrispondenza di wuna princ
per poi defluire nei depositi superfitiadi origine glaciale. Come si osserva dalla sezione
idrogeologica di dettaglio riportata in Tav. 2a fuori testo, il substrato roccioso affiora lungo tutta la
parete verso monte del versante, mentre verso valle sono persenti depositi detritici e glaciali
rimaneggiati.

! rilievo geologico mor fologico di dettagl i
esistenti, ha individuato la presenza di numerose altre piccole sorgenti in parte captate e utlizzate da
privati, e in parte contribuiscono ad alintare il piccolo torrente che da quota 306.0 m s.l.m.
defluisce verso valle fino ad incontrare la superficie del lago di Ligano a quota 270.0 m s.I.m.

I n particolare si segnal ano numerose risorgen
AfBaCémsuel o6, ubicato a circa 40 m verso SW d.
BEGNA

In Localita Begna, le due opere di presa si trovano a monte del vecchio nucleo urbano ad una quota
rispettivamente di circa 430 e 462 m s.l.m. Si tratta di due opere di presa differenti;p r i ma A B e

092a0  una gallereia filtrante alléinterno d
idrica superficiale del dacqua all dédinterno dei
Begna 092a

Si trova ad una quota di alemnénto,ndelimitath a monte da | | 6
substarto roccioso subaffiorante, e verso valle dai depositi glaciali rimaneggiati dalle acque

superficiali. L6éopera di presa costituita d
glaciali, perpoiimm t t er s i direttamente all éinterno del
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Particolare interno presa 0924 Si osserva la galleria filtrante

La galleria presenta una lunghezza complessiva in pianta di 12.0 m, di cui 4.0 m in deposito e 8.0 m
in substrato roccioso.

Loqea nasce all dinterno di una frattura nel
esistente e successivamente raccolta in una piccola vasca di dimensioni di 1.55x1.55 m2.

Dalla vasca e presente un tubo che convoglia le acque al bacino diaradzoato a circa 70 m

verso SW a quota 424 m s.l.m.

Begna 092b
Si trova ad una quota di 462 m s.I.m., alla base di una struttura di sostegno in pietra di altezza
massima da p.c. esistente di 2.00 m.

! mur o di sost egno f uchg denedsaccesslvanentearaceoitatimunaa | |
piccola vasca di dimensioni 1.0x1.0 m2.
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Opera di presa 092b Si nota la struttura in muratura

Come si osserva dalla sezione idrogeologica d
rocciosoee nde a scorrere alloéinterno dei depositi
VALLE TREMEZZOLO

E6 | a principale sorgente del territorio comu
guota 964.00 m s.I.m. in sponda idrografica destra del Torrente Trdmezzo

Léopera di captazione si trova su un basti on:¢
boscata e fortemente acclive (pendenze superiori a 60%).

Come si osserva dalla planimetria e dazkzataa s e:

dalla presenza del substrato roccioso affiorante o ricoperto da un ridotto spessore di deposito eluvio
colluviale (< 0.30 m).

Léopera di presa costituita da una struttur

el eva a 2nte@dsonm presénti dué vasche di dimensioni 1.00x1.00 m2, separati da una

piccola soglia avente | arghezza 0.30 m e alte
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Opera di presa 091 Costa delle Baite

Léoacqua proviene al | Onelstbstrato mccioso, afiorante salla pasete die ¢
monte dell opera di presa.

Nel territorio comunale di Porlezza sono state individuate altre piccole sorgenti che di seguito
vengono illustrate brevemente.

Sorgente 097In condizioni di non alimentazien si trattava di una piccola risorgenza idrica al
contatto tra substrato roccioso e deposito detritico, ubicata a quota 510 m s.I.m. in Localita Cima. In
seguito ad una ricerca idrica eseguita dal comune nei primi anni 60, € stato realizzato uno scavo
profondo 4.00 m con conseguente perdita della sorgente.

Sorgente 100E6 wubicata a quota 920.0 m s. I .m.a val/l
tratta di una piccola sorgente per fratturazione secondaria del substrato roccioso. Utilizzata in
passat come abbeveratoio per le capre attualmente dismessa. Si tratta comunque di una sorgente
stagionale e di ridotta portata.

Sorgente 093aln localita Mulino & presente una piccola sorgente, attualmente non collegata
all 6acquedott o c armigcola domente Sagionale, arovengentedda una frattura
secondaria dal substrato roccioso affiorante lungo tutto il versante di monte.
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Opera di presa 093a Localita Mulinot

Sorgente 093bE 6 wubi cata sopra | éabitat slmdS frattaadi uno c a l
trabocco a contatto tra substrato roccioso e depositi glaciali. Sorgente fortemente stagionale e di
ridotta portata, e data la posizione topografica facilmente inquinabile.

10.3 IDROGEOLOGIA

Tutela e disponibilita delle risorse idrielsono fattori legati al rispetto ed alla protezione della
qualita delle acque sia sotterranee (acquiferi) sia superficiali (reticolo idrografico e bacini lacustri),
responsabili della I oro ricarica. Lequiferoddner ab
una falda dipendono quindi dalla presenza di potenziali fonti di inquinamento (solitamente
antropiche), dalla profondita e protezione della falda, ossia dallo spessore e permeabilita dei terreni
di copertura e acquiferi (presenza o meno dbogdéi, livelli orizzonti a bassa conducibilita
idraulica).

Le fonti di potenziale inquinamento sono quindi generalmente legate alla presenza degli abitati,
dell e attivit”™ agricole ed industriald:@i e dal l
Il flusso idrico sdterraneo, disposto ortogonalmente alle isopiezometriche € diretto a scala
territoriale da ENE (Carlazzo) verso WSW ed il Ceresio, ove la superficie piezometrica si raccorda
con la superficie del lago; le quote piezometriche variano da circa 284 m slbm.liago di Piano

a 270 m s.l.m. circa in prossimita del Ceresio. Il gradiente idraulico della falda assume valore
massimo pariacirca8 a nell a porzi one di Cagldzza&nalla poriiogea d e n
apicale destra del conoide del T. Cac¢i procedendo verso | 6area d
dapprima di minuisce progressivamente fino al
raccordo con il lago.
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STRUTTURA IDROGEOLOGICA

La carta idrogeologica € stata redatta alla scala 1:1®@&8&ndosi sulle caratteristiche litologiche

dei depositi superficiali e del substrato roc
La suddivisione in unita e stata fatta basandosi sul concefierdieabilita | terreni in oggetto
presentano ungpermeabilita buona

In questa classe rientrano i depositi fluvioglaciali e alluvionali indistinti, costituiti da ghiaie, sabbie
con ciottoli con scarsa matrice fine. Questi depositi pur essendo parzialmente alterati nella porzione
superficeleeno comunque dell e buone vie per | 0infil
zona di ricarica degli acquiferi comprendente la fascia pedemontana in corrispondenza dei depositi
di conoide e delle falde detritiche, la natura grossolana di quegtsdi permette una facile
infiltrazione delle acque in profondita. Raggiunto il substrato roccioso rappresentato nella porzione
pi ¥ basse da formazioni I mper meabil i , come |
tra depositi permeabié substrato impermeabile andando a ricaricare la falda presente nella piana di
Porlezza.

Nella piana prevalgono depositi fluvioglaciali e alluvionali caratterizzati da una granulometria
mediagrossolana (sabbie e ghiaie), che costituiscono un cospe&batsio a falda libera i cui
deflussi sotterranei sono diretti NBV dal lago di Piano verso il Lago di Lugano. Questa falda
oltre ad avere undalimentazione profonda rice
superficiali, pertanto il suorgdo di vulnerabilita € molto elevato. Correlando i dati relativi alla
distribuzione dei depositi superficiali con le stratigrafie dei pozzi, le misure freatimetriche, e gli

scavi déassaggio  stato ricostruito | 6dandame

Localmente in prossimita del torrente Cuccio e del Torrente Rezzo, le linee isopiezometriche

tendono a curvare per | o6influenza esercitata
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Estratto carta idrogeologica Scala 1: 10.000

La carta idrogeologica (Tav. & stata redatta alla scala 1:10.000 basandosi sulle caratteristiche

|l itol ogiche dei depositi superficiald@i e del s
in esame. La suddivisione in unita € stata fatta basandosi sul conqegtmeéabilita
La permeabilit”™ ~— la propriet”™ che hanno i di

guesta €& sottoposta a un certo carico idraulico. | litotipi permeabili sono quelli in cui, nelle
condizioni naturali di pressione , le acqgienuovono a velocita tale da essere utilmente captate. Si
distinguono due tipi di permeabilita: per porosita e per fessurazione.
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La permeabilita per porosit& tipica dei materiali sciolti o semicoerenti che contengono tra i
granuli numerosi vuoti comuracn t i che permettono | a migrazioc
proprieta intrinseca del litotipo che dipende dalla granulometria e dal grado di addensamento.

La porosita per fessurazione tipica dei materiali coerenti o compatti ed e determinata dalla
litologia (conglomerato, arenaria ecc.) e dalla permeabilitd che deriva dalla fratturazione

del |l ammasso (presenza di stratificazione pi
fessure ecc.).
Data | a vastit”™ del | 0 acompanergedgeologica tli supporto@liPRG) &av o r

suddivisione del territorio comunale in unitd a diversa permeabilita e le considerazioni
idrogeologiche sono comunque di tipo qualitativo rimandando a studi di dettaglio per i problemi
specifici.

Nella carta idogeologica sono state distinte quattro classi con diverso grado di permeabilita:

Unita |: rocce a permeabilitd _elevatasono rocce prevalentemente calcaree o dolomitiche,
massicce o0 stratificate in grossi banchi, dove per fatturazione o carsismo risaltalevate
permeabilit”™ secondari a. Nell 6area i n oggetto
Calcare di Zorzino, affioranti lungo i versanti meridionali del Monte Bronzone e delle Cime di
Bronzone.

Unita |l: rocce a permeabilitd mediaunitacostituita da calcari e calcari dolomitici, ben stratificati.
Rientra in questa unita il Calcare di Zu, il Calcare di Moltrasio e la Dolomia Conchodon.

Nei terreni si considera invece la permeabilita primaria, ed essi sono suddivisibili in quattro classi
Unita | : terreni con permeabilitd elevatarappresenta terreni superficiali incoerenti e grossolani,

deposi ti versant e, falde detritiche e coni d
sabbie con clasti centimetrici piu 0 meno spigolQaiesta unita € molto importante perché avendo

un el evata permeabilit” facilita | o6infiltraz
superficiale.

Unita Il : terreni_con permeabilita buona:in questa classe rientrano i depositi fluvioglaciali e
aluvionali indistinti, costituiti da ghiaie, sabbie con ciottoli con scarsa matrice fine. Questi depositi
pur essendo parzialmente alterati nella porzione superficiale sono comunque delle buone vie per
l 6infiltrazione dell dacqua.

Unita lll : terreni con permeabilita media in questa classe rientrano depositi glaciali quaternari:
formati da accumuli morenici a granulometria eterogenea, talora misti a detriti di falda , con
abbondante matrice fine.

Attraverso | 6esame dei a & possono definreolenarep @overaeviere i | i
principal mente I 6infiltrazione delle acque su
delle strutture idrogeologiche permette di comprendere i meccanismi di circolazione delle acque
sotterranee | 6enti t”™ dell e risorse.

Le principali strutture idrogeologiche del comune di Porlezza sono costituite dai massicci

carbonatici del Monte Calbiga, del Monte Lenno, del Monte Bronzone e delle Cime di Bronzone.

La roccia calcarea che costituisce questatagne sia per la sua estensione che per la sua intensa

carsificazione e fratturazione favori sce | O
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Léacqua infiltrandosi S i accumula saturando
rocciosoe costituendo cosi la maggior riserva idrica della zona.

Undaltra importante zona di ricarica degl. ac
depositi di conoide e delle falde detritiche, la natura grossolana di questi depositi permette una
facile infiltrazione delle acque in profonditd. Raggiunto il substrato roccioso rappresentato nella
porzione pi%h basse da formazioni I mper meabil i
al contatto tra depositi permeabili e substrato imgatnie andando a ricaricare la falda presente

nella piana di Porlezza.

Nella piana prevalgono depositi fluvioglaciali e alluvionali caratterizzati da una granulometria
mediagrossolana (sabbie e ghiaie), che costituiscono un cospicuo serbatoio a flald bthi

deflussi sotterranei sono diretti NBV dal lago di Piano verso il Lago di Lugano. Questa falda
oltre ad avere undalimentazione profonda rice
superficiali, pertanto il suo grado di vulnerailg@ molto elevato. Per la salvaguardia delle riserve
idriche del territorio comunale é consigliabile una generale protezione dei bacini di alimentazione
delle sorgenti e della falda , ed in particolare la definizione di una fascia di sicurezza basata su
criteri idrogeologici attorno ai pozzi idropotabili. (B.U.R.L. 1 agosto 1996 2° suppl. straord. al
n.31) e non solo definendo un raggio di sicurezza di 200m attorno al pozzo.

Correlando i dati relativi alla distribuzione dei depositi superficiali con &igtafie dei pozzi, le

mi sure freatimetriche, e gli scavi débassagg
profondita (vedasi carta idrogeologica Tav.3). Localmente in prossimita del torrente Cuccio e del
Torrente Rezzo le linee isopiezometricthee ndono a <curvare per | 0inf

importati torrenti sulla falda.

11.CARTA LITOLOGICA E DELLA DINAMICA GEOMORFOLOGICA DI
DETTAGLIO

La carta litologica e della dinamica geomorfologica di dettaglio e stata redatta in scala 1:2.000
basandosi sui rilevamenti eseguiti dagli scriventi nei mesi di Gh8gitembre 1998 integrati con

la foto interpretazione, e con i dati desunti dalla cartografia di base. In questa carta sono stati
descritti i processi geomorfici evidenziandone lo statoe@rente, inattivo, attivo) e le litologie
presenti nel territorio suddividendo i depositi superficiali dal substrato roccioso affiorante.

Per forme attive si intendono quelle prodotte da processi in atto nel periodo di rilevamento o
ricorrenti a cicli brevi. Le forme quiescenti sono quelle per le quali esistono evidenze
geomorfologiche o testimonianze storiche di
che possono riattivarsi, mentre le forme inattive sono quelle sviluppatesi in condizioni
mor f oclimatiche diverse dall 6attuale (es. dur
sistema morfodinamico, hanno terminato la loro evoluzione.
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11.JELEMENTI GEOMORFOLOGICI

La sintesi degl i el ement i C a rida @ gir seduitotdescrittaa i f
secondo lo schema di legenda:

Substrato lapideo:nella carta geomorfologica le formazioni rocciose costituenti il substrato
roccioso sono rappresentate indifferenziate e solo dove realmente affioranti o dove coperte da un
sottilestrato di alterazione.

Depositi superficiati sono caratterizzati da una morfologia di accumulo propria e vengono distinti

in base ai processi che li hanno generati. In questa carta sono stati distinti :

* depositi conoide alluvionale e migtirmano deientagli in corrispondenza del raccordo tra

area pianeggiante e zone montuose. Si formano in seguito al trasporto di materiale ad opera
delle acque torrentizie ed in alcuni casi anche per la concomitante azione della forza di
gravita, soprattutto alla basdi canaloni. Nella Tav. 4 sono stati evidenziati i depositi
alluvionali di conoide attiva, quiescente e inattiva.

* depositi alluvionali e fluvioglaciali indistinttostituiscono le aree pianeggianti piu depresse

dando origine ad uda®dersanimmantaosiassdi acdividel i mi t at a
* depositi morenicidanno origine ad estesi ripiani pianeggianti fino a quota 1300 m,
testimoniando | 6altezza a cui sono arrivat:i

* depositi di versanteono presenti in modo discontinuocaaltiase dei versanti, danno origine a
delle falde detritiche aventi inclinazioni elevate, parzialmente colonizzate dalla vegetazione,
ma ancora instabili, soprattutto lungo le pendici del monte Lenno. Sopra la loc. Punta
Smeralda tra le quote 284 e 350 am@ presenti blocchi rocciosi cementati riconducibili ad
antiche frane.
* depositi eluviecolluviali: costituiscono una coltre discontinua di materiale lapideo
frammisto a materiale terrigeno al di sopra del substrato roccioso tra le frazioni di Tavordo e
Begna e sopra Via Porto Letizia.
* depositi lacustriformano una limitata area pianeggiante, depressa, in prossimita del lago di
Piano, sono caratterizzati dalla presenza della falda freatica subaffiorante e dalla presenza di
vegetazione igrofila
Per maggiori dettagli riguardo alla costituzione di questi depositi si rimanda al paragrafo 4
Afcommento allatcattargéebogi co

11.2PROCESSI GEOMORFOLO®CI

Forme e processi legate alle acque correnti superficiali
Sono forme derivate dal modellamento @ar erosione che accumulo delle acque correnti
superficiali, (torrenti, ruscelli, acque non incanalate ecc.)

Depositi alluvionali di conoidesono forme di accumulo alluvionale a forma di ventaglio piu
0 meno ampio, formatesi allo sbocco dei torrenti spiéma di Porlezza. Sono dovuti al brusco

cambi o di pendenza che determina | 6abbassame
capacita di mantenere in carico del materiale detritico. Tra questi si ricorda che esistono dei depositi
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attivi, cioé cle tuttora sono in fase di accrescimento come i depositi di conoide del torrente di Valle
della Madonna, del torrente Granosa e di quello adiacente, del torrente Rezzo e del Torrente Cuccio
in prossimita delle rispettive foci. Altri depositi di conoide samgece quiescenti, potrebbero cioe
riattivarsi, tra questi si ricordano i depositi alluvionali di conoide del torrente Gramisciola, del T.
San Maurizio e del T. Cugnolo. Per maggiori dettagli si rimanda alla Tav 4.

Debris flow: indica una corrente torked, con detrito e fango do
fluidificante, col risultato di produrre una massa detritica in movimento. Queste colate con trasporto
i n massa se associate ad unobelevata pendenza
effett distruttivi per urto ed erosione di notevole potenza. La messa in moto di queste colate
richiede il concorso di alcune condizioni: la presenza di un ammasso detritico non stabilizzato,

undelevata inclinazione del p criest tipo si gonol vexificatir e s e
alla fine di Giugno e ai pr i mi di Settembr e
i mmedi at ament e a fianco, provocando l 6i nt er

| approfondi ment o d eilsubstatb noceioso, tan fa formazionealigscpipaten g e
in erosione accelerata aventi anche altezze superiori a 5 m. e il trasporto di cir@D2000c di
materiale detritico presso il campeggio O.K. La presenza di materiale detritico lungo il pendio a
guaa 850900 m s.I.m. ed in alveo per precedenti depositi € stato riattivato dalle intense piogge
avvenute poche ore prima dell 6innescarsi del/l

v

Interruzione della trada per Sva Ghirlanda a causa del debris flow di fine GiLgf®

Orlo di scarpata fluvialei ndi ca | 6orl o dell a scarpata <ch
Abbondi o, Tremezzol o, Rezzo e Cuccio. Quest a
m.

Tracce di ruscellamento diffuso (attivegono forme conseguerdi| | 6 azi one del |

scorrimento superficiale, non incanalate, sono costituite da serie di rivoli conseguenti a periodi di
intense precipitazioni o allo scioglimento delle nevi. Sono state riconotangge tutta la fascia in
sovrastante Via Porto Ligia e la frazione Cima. Causano lacerazione del manto erboso, erosione
del suolo ed infiltrandosi nelle fratture della roccia fenomeni di disgregazione.
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Solco di ruscellamento concentratei tratta di solchi dove si raccolgono le acque superficiali
edi risorgenza idrica per il progressivo approfondimento di rivoli dovuto al graduale aumento della
concentrazione del flusso idrico entro |inee
una volta innescata, si evolve rapidamente approfata®, ed allungandosi, con progressivo
arretramento. Sono localizzati nella fascia sovrastante Via Porto Letizia e nella frazione Cima.

Erosione di spondaforme di erosione collegate alla dinamica fluviale e torrentizia, in
particolare legate ai periodi piena quando la velocita e la forza della corrente sono maggiori.
Questo fenomeno si verifica lungo il corso d tutti i torrenti presenti nel territorio comunale tranne
per | e porzioni i nal veat e. Si S e g ntiaid adtivi @on n u me
altezze fino a 5 m ed evidenti fenomeni erosivi in atto in corrispondenza del torrente Tremezzolo,
Granosa e di quello immediatamente a fianco.

Paleoalveo:si tratta di tracce di un antico corso fluviale, dovute alla divagazione dentior
nella piana alluvionale. Durante i vari stadi di vita di un torrente il corso del torrente puo cambiare
il suo tragitto abbandonando un precedente alveo per impostarsi in uno nuovo, in genere questo Si
verifica durante i periodi di piena. Una traccapaleoalveo con evidenze morfologiche & ben
visibili tra la foce del torrente Cuccio e del torrente Rezzo.

Possibile occlusione alveo s i segnala |l a possibilit"® di
causata dalla presenza di grossi massi, tronchin@arg | i a cadut i nell 6al veo
erosivi lungo la sponda nella frazione di Cima a quota 296 m ed in corrispondenza del torrente che
a quota 300 m si getta nel Tremezzolo.

Forra torrentizia in erosione:sono alvei torrentizi nei quali si v@ca intensa erosione
lineare e laterale, che raggiunge ed incide il substrato roccioso, formando stretti valloni, delimitati
da scarpate. La causa di queste erosioni accelerate sono sia la locale tettonizzazione che rende Iz
roccia piu facilmente degrabii¢e, sia il notevole salto morfologico che i torrenti devono superare
per raggiungere il loro livello di base rappresentato dalla Valle di Porlezza. Questa morfologia si
osserva lungo il torrente che scende dalla valle di San Abbondio, T. Rezzo (low)Viuingo il T.
Granosa, e quello immediatamente a fianco
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B At
Torrente Rezzo presso la localita Mulino
Sf ondamentioprasshmata deli cangeggio internazionale lungo, il torrente Cuccio
durante i periodi di piena si possono verificare fenomeni dinsi ament o del | 6ar c
costruito a difesa del medesimo campeggio.

Piana di esondazionearea interessata da esondazioni durante i periodi di piena eccezionali
dei torrenti Rezzo e Cuccio. € localizzata in prossimita delle foci dei due torrenti.

Alveo a fondo piattoi torrenti Cuccio e Rezzo nella valle di Porlezza sono caratterizzati da
alvei a fondo piatto con una ampiezza massima di 20 m.

Area periodicamente allagatai tratta di aree allagate dopo periodi caratterizzati da frequenti
ed interse precipitazioni. Queste aree sono localizzate lungo il torrente San Abbondio in prossimita
della vasca di trattenuta ed in corrispondenza di Via Porlezza, poco prima che il torrente venga
rintubato.

Barre fluviali: lungo il torrente Cuccio sono presemtiverse barre, sono isole emerse
costituite da materiale fluviale (ghiaie e ciottoli) depositato nei punti in cui si ha diminuzione della
velocita della corrente e ben visibile durante i periodi di magra.

Forme e processi | egat i all azione dell a grav
Sono forme di erosione dei versant.i a causa d
superficiali:
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Piccole frane non fedelmente cartografaksli tratta di frane di piccola entita collegate a
fenomeni di colamento e scivolamento della eoluperficiale per spessori massimi compresi tra
1.03.0 m presenti in loc. Begna e poco sopra il Crotto della Ghiacciai al limite con il territorio
comunale di Claino con Osteno.

-

Loc. Mulino(frazione di Begna) piccola frana per colamento superficiale
Blocchi rocciosi instabili (quiescenté)a quota 310 m e 329 m sopra Via Porto Letizia, a

circa 30 m dal sentiero che sale verso il pascolo delle capre € stata rilevata la presenza di alcuni
blocchi instabili di dimensione metrica, si tratta di speroniiostccalcarei fortemente fratturati.

Altri blocchi rocciosi instabili sono stati rilevati nella frazione di Cima lungo il pendio a fianco
della Valle della Madonna e nella frazione di Agria a monte di Via Corrado Giulio Venini.

Distacco di blocchi roccias durante il rilievo geologico effettuato nel periodo giugno
settembre sono state rilevate evidenze di caduta di blocchi rocciosi nella frazione di Agria e lungo
Via Porto Letizia, in entrambi i casi si tratta di blocchi di dimensioni ridotte, infexitb0 mc, di
recente caduta. Al contrario in corrispondenza del Crotto Ghiacciaia sono presenti due massi di
almeno 1 mc caduti alcuni anni fa, prima della realizzazione del vallo paramassi.
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Masso caduto nei pressi del Crotto Ghiacciaia

Substrato fortmente fratturato con zone di distacco massi (quiescenteprrispondenza
delle zone di debolezza strutturale € stata rilevata la presenza di un substrato roccioso con fratture
piu evidenti, leggermente aperte e con spaziature piu frequenti rispetitirallzone. Le aree in cui
sono state riconosciute le principali linee di debolezza strutturale sono sopra Via Porto Letizia in
corrispondenza del ranalnna rha erandea finn alla nalactra di raccia linggo |a fascia situata in sinistra
idrografica rispetto ame desi mo canal one per undampiezza d
monte della Valle Vivaio.

Forme glaciali
Sono forme dovute al modellamento ad opera dei ghiacciai durante le diverse fasi di espansione e
ritiro nel periodo Quaternario.

Massi errati¢ sono blocchi rocciosi presenti sulla superficie topografica trasportati dal
movimento dei ghiacciai durante la fase di avanzamento e depositati durante la fase di ritiro. In tutto
il territorio comunale sono visibili numerosi massi erratici fino a qudi@01200 m s.I.m. Si
ricorda in particolare che a quota 429 m s.l.m. sopra Via Porto Letizia é stata rilevata la presenza di
un masso erratico di notevoli dimensioni, circa2)ma t esti moni anza del | 6]
che ha car a&rmareaddrante ibpermdo IQdatemadrio.

52
STUDIO GEOLOGICO Al SENSI DELLA L.R. 12 PORLEZZA



GEOPLANET

Masso erratico di hatura metamorfica sopra Via Porto Letizia
Orlo di terrazzo glacialei ndi ca | 6orl o dell a scarpata o
terrazzi formati ad opera dei ghiacciai nel Quaterndrarazzi glaciali sono presenti tra le loc.
Tavordo e Begna a quota 380 e 430 m s.I.m. e in loc. Cavron a quota 400 m s.I.m.

Forme antropiche

Sono forme | egate all déintervento dell 6uomo.
Terrazzamenti con muriasecdon di ca | 6 or | odelindd i teaazzsreatizeapi at a

nel tempo dall uomo per coltivare |l a terra,

maggior parte di guest.i terrazzi = sostenut a

a 2.5 m, costruiti in passaper recuperare dei terreni coltivabili lungo le zone impervie
Caratterizzano prevalentemente i versanti piu soleggiati, sono presenti infatti a monte di Porto
Letizia, in loc. San Rocco, nelle frazioni di Cima, Tavordo e Begna fino a quota 400 m s.I.m.

b .‘.:’.- e -c-~ -“*‘V\“’\ 1M : X l"“""" . b
Terrazzi antropici sostenuti da muri a secco tra Agria e Tavordo
Opere di difesabarriere paramassi, betoncino spruzzato e vallo paraméssgo Via Porto

Letizia, alcuni tratti delle pareti rocciosi sovrastanti la strada sono state stabilizza=asgoudel
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betoncino, avente uno spessore di alcuni centimetri. Tuttavia attualmente a causa delle percolazioni

ddbacqua tra betoncino e roccia si ha wuna par
Sempre nella stessa zona € stata realizzata un barriera pea s s i avente wunoal't
lunghezza di 100 m. Tale barriera si trova in stato di totale abbandono e fatiscente.

Undaltra barriera paramassi di recente costr

confine con il comune di Claino ca@steno, lungo la strada Claino con Osteno. Poco distante

presso il Crotto ghiacciaia & stato realizzato un vallo paramassi a difesa del Crotto e della
sottostante strada.

Loc. crotto Ghiacciaia: vallo paramassi

Opere di sbarramento fluvialesi trattad i soglie di fondo in cls
lungo gli alvei dei torrenti Rezzo e Cuccio. con lo scopo di ottenere una stabilizzazione del fondo.
L e - . : 1 H - - - - H - - - . — . 1 - - . - - - — H . — - P | . 1 1 di p e n C
tali opere.

Opere di difesa fluviale vasche di trattenuta:l fine di sal vaguar dal

camping O.K. é stata costruita una vasca di trattenuta a quota 326 m .s.l.m. allo sbocco del torrente
che scorre a fianco del torrente Granosavasca realizzata con gabbioni in acciaio riempiti di
materiale detritico ha lo scopo di trattenere il materiale trasportato a valle dalle colate fango e detriti
(debris flow) durante le alluvioni. Si ritiene importante sottolineare che tali manufatedusio

una continua manutenzione, pulizia e controllo della gaveta, asportazione di tronchi e del materiale
in eccesso.

Unbéaltra piccola vasca di trattenuta in cls

dall a Val |l e d eiddafafpiaruma.rSotriata di sina vasca di dimensioni molto ridotte

che permette | daccumul o di detri ti pri ma che
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Vasca ditrattenua a uot 326 m, dop il debris flow di Giugno

Argine in terra:in prossimita della foced torrente Cuccio € presente un argine in terra
(ghiaie e ciottoli) costruito per evitare che durante i periodi di piena le esondazioni del torrente

compromettano | apertura del camping internaz
Porleza.

Cave diinertisi t uata nell a piana di Porl ezza. I n
cava rientra nel polo estrattivo P9. Il giacimento sfruttato &€ rappresentato da sabbia e ghiaia di
origine fluviale , fruénteQucdoel | 6attivit”™ di de

Discariche inerti ed industriali e Discariche urbani rifiuti solidsono localizzate nella piana
di Porlezza in prossimit”™ dell 6area di <cava

Area degradatadurante i rilievi sono state localizzate due aree degratiagerima é loc.
nella frazione di Begna in prossimita della localith mulino mentre la seconda si trova nella frazione
di Cima. In entrambi i casi ~ stato scaricato
di torrenti, creando delle discariche abusive.
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12COMMENTO ALLA CARTA GEOLOGICO -TECNICA

La carta geologictecnica (TavbA-5B-5C) € stata redatta alla scala del piano regolatore generale
(scala 1:2.000) per la fascia di territorio pianeggiante e pedemontano. Lo scapEsidi garta €

quello di caratterizzare il territorio in funzione delle caratteristiche geomeccayedbiecniche
utilizzando i dati ricavati dalle carte di base (geologica, morfologica, idrogeologica). La carta
permette di affiancare ad informazioni speefamente geopedologiche anche aspetti geotecnici
che consentono di caratterizzare con maggior dettaglio il suolo ed il primo sottosuolo.

Di seqguito si riportano i range dei principali parametri geote@geomeccanici dedotti dai dati
disponibili in bid i ogr af i a, dal |l 6anal i si critica dei
dal | 6osservazione diretta di scavi aperti, d
vane test, pocket penetrometro e stratigrafie di pozzi). Si rammenta ek@iisotto riportati si
devono intendere come una prima classificazione dei terreni e delle rocce e non devono e non
possono sostituire gli accertamenti necessari per ogni singolo progetto come richiesto dalla
normativa vigente (D.M. 11.3.88, Circ. Mihi24/09/88 n 30483).

Depositi palustri-lacustri: | 6 ar ea pi aneggi ante prospiciente
presenza di depositi prevalentemente liragillosi con rari ciottoli e grado di alterazione
variabile da medio a elevato. si teatli terreni dotati di caratteristiche geotecniche scadenti sia per

| 6el evat a presenza di frazione fine che per
indicativa si forniscono i seguenti parametri geotecnici:

Yt= 1.70 tm?

f=22°23°

K= 10° cm/sec
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Depositi di conoide alluvionale:sono formati da accumuli di clasti e materiali di erosione che i
cor si ddbacqua hanno trasportato a valle depos:s
riduzione del | 6accl iuentadiminuziere detleevelatita delleeadqueudanalo ¢ o
origine ad degli accumulo a forma di ventaglio. Queste conoidi litologicamente sono costituite da
materiali sciolti quali: ghiaie, sabbie e rare lenti limose, generalmente si osserva una graduale
diminuzione delle dimensioni dei clasti verso la parte terminale e piu ampia della conoide.

Al l 6apice dell a conoide si trovano bl occhi di
poco arrotondati, ghiaie e sabbie in strati debolmente inclinati meniaepaete distale é piu facile
ritrovare solamente sabbia in strati debolmente inclinati.

Questi depositi sono dotati in genere di buone caratteristiche geotecniche. Nella definizione dei
parametri geotecnici si € scelto di suddividere aree con faldangi® aree con falda superficiale

(<2.0 m).

falda profonda
Ytl=1.81.90 tm®

f 1= 28°30°
K=10"- 10% cm\sec

falda superficiale(< 2.0
Yt=0.81.90 tm®
f = 28°-30°

K1=10?- 10? cm\sec

deposito di conoide alluvionale

torrente Tremezzolo

Depositi eluvic-colluviali: affiorano in modo discontinuo tra le frazioni di Begna e Tavordo e sopra
Via Porto Letizia. Sono costituiti da frammenti lapidei, da detrito e da materiale terrigeno,
proveniented al | 6 al terazi one del substrato roccioso
superficiali, del | a gravit?’- e del | uomo. L a
granulare. Lo spessore di questo deposito e inferiore a 0.50 m sopra Vidd&izitoe compreso

tra 0.50 e 2.50 m nelle loc. Tavordo e Begna.

Yt=1.70 t/n?

f =24°-15°

K =10°/10*cm/sec
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Detrito di versante: diffuso in tutta la fascia pedemontana (pendici del monte Lenno, frazione
Cima), ha distribuzione discontinua e con speassomo | t o variabil i. EO co:
monogenici (calcarei) di dimensioni decimetriche. Questo deposito deriva dallo smantellamento

gravitativo e dal trasporto di massa della formazioni rocciose sovrastanti. Sono presenti zone a
scarsa presea di matrice tra i clasti e zone invece caratterizzate da cementazione di clasti, di

conseguenza le caratteristiche meccaniche sono variabili:

detriti sciolti
Yt=1.8-1.90 tm®
f=28%30°
K=10"-102% cm\sec
detriti cementati
Yt= 1.81.90 tm?

f =30%32°

K= 102-10° cm\sec

Detrito di versante sciolto in
loc. Cima

Nel complesso le caratteristiche meccaniche dei detriti sono buone, non presentando particolari
problemidi fondazione, ma per la possibile alternanza con zone meno cementate , gli eventuali
scavi non dovranno essere mantenuti aperti a lungo per la possibilita che in seguito a periodi
piovosi si inneschino fenomeni di scavernamento.

Depositi morenici Wurmiani: sono costituiti da ciottoli subarrotondati, ghiaie e limi con tessitura
caotica, spesso inglobanti massi erratici anche di notevole dimensi@en(di diametro). La
porzione superficiale e parzialmente pedogenizzata ed alterata peOd@an dg.c. Lo spessore

di questi depositi non € molto elevato, varia tra un minimo di 1.00 m ad un massimo di 5.00 m. Si
tratta di depositi con caratteristiche geotecniche da mediocri a discrete, in funzione del prevalere
della frazione fine o di quella granuta
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deposito morenico
Yt= 1.751.80 tm®
f=25%30°

Cul=0,1-0,2 Kgen?

K= 10 cm\sec

Deposito morenico in loc. Begna

| calcoli della capacita portante andranno eseguiti per lo pit considerando condizioni drenate anche
se non € da escludere in aree localizzate la possibilita di eseguire i calcoli di capacita portante
considerando un comportamento coesivo, in fumzidel contenuto limoso.:

Questi depositi hanno dato luogo a piccoli ripiani pianeggianti o a estesi cordoni lungo i versanti
montuosi del Monte Calbiga, del Monte di Lenno e delle Cime di Bronzone, e presso la frazione di
Begna.

Depositi fluvioglaciali e alluvionali indistinti: anche se la genesi dei prodotti € parzialmente
differente il comportamento geotecnico generale di questi depositi viene considerato simile.
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